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^ic   9)^ctf)obcn(ef)ve  ber  2Biffenfd)aft  gipfelt   in  bcm   ©a^, 

bnJ3    nur    biird)    ba§    uibithiue   ^^erfii^reu    \mi)xc   (Srfcuutiüy   511 

'cr[ant]en   ift.     ^on    ber    forgfäüicjcn   33eo(iad)tun9    bcr   einzelnen 

^l)atfad}en   unb  (grfc^eiitiinöcn   gel)!  ber  gorfd)er  aih$  unb  tueubet 

fid)   erft   bann    in   afinuitjlidjcr  Stnfenfolgc  allgemeineren  C^3ejel3en 

an.    ®ie  erfenntni^,  baf]  bie^S  ber  einzig  ridjtige  3Seg  einer  jeben 

Sijfenfdjaft  fei,   (}at  fid)  bie  9J^en)d)l}eit  erft  allnuil^üd)  erworben. 

5)a§  au^  praftifdjen  ÜJ^otiuen  ftamnienbe  öeftreben,  bie  9iatnr  5U 

begreifen,   nm  fie  men)c^Hd}en  ä^^^cfen  bienftbar  ^n  machen,  ()atte 

fd)ün   friil)   ba^n   gefül)rt,  bnrd)  pl)antaftifd}e  Silber  ober  geniale 

begriff(id)e  Sonceptionen  ein  3ÖeltbiIb  gn  erzeugen,  lueldje^  mit  ber 

finnlid)en  3iHr!lid)feit  übereinftimmen  follte.    Srot^  ber  Serfd)ieben^ 

l)eit   bcr   ^n   ©rnnbe    liegenben    ^rinaipien    tüar   ba^3   ^erljältniö 

biefer    p^ilofopbifdjen    ®t)fteme    ^n    ber    allmä()lid)    ertoadjcnben 

n)iffenfd}afdic^en   9latnrbetrad}tnng   nid)t  ein  bnrd)n)eg  feinbtidje'S, 

fonberii  uielfac^  fanben  gegenfeitige  33eeinflnffnngen  ftatt.    3»  ^^n 

Gegriffen.  n)eld)e  bie  Süiffenfci^aft  au^S  ber  $l)ilofopt)ie  entnommen 

unb  bann  allerbing^^  in  felbftänbiger  3Beife  verarbeitet  ^at,  get}ören 

bie  begriffe  ber  ©nbftan^   unb  ber  Äoufalität.    SBenn  mir  in  ber 

t)orliegenben   Arbeit    bie   93ebeutnng    be^   Subftan^begriffey    einer 

!riti)d)en  33etrad)tnng  untermerfcn  mollen,   fo    Ijanbelt   e§  fid)   für 

unö  t)anpt)äd)lid)  um  bie  grage,  meiere  (^cftaltnng  ber  (Subftan^^ 

begriff  innert)atb  ber  ^i'atnrmiffenfdjaft  angenommen  l)at  unb  morin 

Dom  ertenntni<^tl)eoretifd)cn  nnb  rein  miffenfd)aftlid)en  ©tanbpunfte 

1* 


>/ 


( 


il 


4. 


.        ^ ^     it 


'"'"'"'■""l 


f 


„     4     -^ 

ßiiC>  bie  Scrcd)ti9img  ^ur  gefthaltimg  biefe^S  ScgrifrV^  511  fud)en 
ift.  lIiierläBlid)  ^n  bcm  i)i)vlici]cnbcii  ^luccf  ift  ein  furaer  Ü6cr* 
|)liif  über  bie  (Eiitiüicfcliiiu]  bcv  Subftan^^dcgnffc^ä  in  bcr  (]ricd}ifd)Cii 
fit)ilofopl)ie.  5ebod)  lic|d)ränfcii  mir  uit!^  bnbci,  um  ben  3ial)meu 
bei*  luirliegenben  ^trbcit  nid)t  ,^n  üt)cr|d)rcitcn,  auf  bie  iüe)eutlid)ftcn 
fSuufte  ber  guüuideluui]  uub  iicr,yd)tcu  md)  ha  auf  eine  nä()ere 
Sei'irünbunt],  n>ü  bie  luncjetraöcue  '}liijd)auuni]  uon  bcu  ül)lid)eu 
®ari'teüuui]eu  alnueid)!. 
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3n  bcr  e(eatifd)cn  Schüfe  begegnet  un§  tnner()alb  ber  griedjifc^en 

^'^Bljilojüpfji*^  3""^  ^^1"^^"  -^^^^^^  '^^^  ©ubftansbegriff.  ©ei  bem 
Segrünber  berfelben,  Jenüpf)ane§,  finb  5iuei  iKrfd)iebene 9üd)tungen 
be^:i3)enfeny  5U  unterfc^eiben,  bie  mitcinanber  in  gar  feiner  8e5ie()ung 
fteljen.  Wil  feiner  ^(bleitung  ber  ein^elbinge  auö  einem  Urftoff, 
für  ben  er  nad)  einigen  53crid}ten  bie  (Srbe,  nad)  anberen  (Srbe 
nnb  'Baffer  gef)a(ten  (jaben  foü,  fteljt  er  üöllig  auf  bem  9ioben  ber 
jonifdjen  '^l)t)fifer,  uon  benen  er  fidj  nur  burd)  bie  9(nna()me  eine-S 
anberen  Urftoffeö  unterfd)eibct,  ü()ne  in  feiner  begrifflidjen  ©eftim^ 
mung  be^?  ffiJefen^o  beffelben  ober  in  ber  ^Ibleitung  ber  einzelnen 
®inge  an^  bemfelben  neue  Söege  5U  ge(}en.  Dieben  biefer  im 
bamadgen  Sinne  eigentlid)  pl)i(ofop()ifc^en  S;i)ätig!eit  trat  er  aber 
and)  (\U^  reügiöfer  ^i'eformator  auf.  I)en  menfd)enäl;nlid)en  (Göttern 
be^^  5>olt^^g(auben^!>  ftellt  er  ben  einen,  emigen,  unt)eränberlid)en 
(ikitt  gegenüber  unb  nimmt  a^^^rebigcr  einer  t)ö()erenmonatljeiftifd}en 
^{eligicn  ben  ftampf  gegen  bie  überlieferte  ^olf^^retigion  auf. 
.^>nop()ane^3  luollte  tljatfäc^lid)  fein  neueö  ptjitofop^ifdjeö  ^nn^ip 
tin,ii^en  —  im  (iJegenteif,  er  ftanb  UöUig  auf  bem  93oben  ber 
jonif d)en  9Iaturpl}iIofopI)ie  — ,  foubern  er  luoKte  bie  alte  9kligion 
burd)  eine  neue  erfe^en.  ^afi  er  trol5bem  ber  33egrünber  einer 
neuen  ^I)ilofopf)ie  geworben  ift,  ift  nur  ein  53eleg  für  bie  fo  oft 
,yi  beobadjtenbc  3yal)r()eit  baf3  ber  t()atfäcpc^e  ©rfofg  menfd)(id)er 
2l}ätigfeit  ()äufig  auf  einem  gan5  anberen  aU  bcm  beabfidjtigtcu 
©ebiete  liegt,  greilid)  fehlte  e^^  fd)on  in  ber  2d)xt  be§Xenop^ane§ 
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,  lti#  pii  tJit;yifiitvnr  tüclcC}e  eine  bertirti(|e  dittwicfchuig  ki^iinfticjen 
vfaiihftil^/'iCJtec  jri>e  rehöioic  .>bee  bieiit  im  |ii  einem  flemiiien 
©raie  md)  ber  ©efricbigiiiuj  be§  iutelleftuellen  ^ntcreflev.  ilHc 
bic  gefilmte  entwicfelmu]  bei  i]iied)tfd)en  Sliiltiiv  .^eigt,  neigte  ber 
@ricc()c  ba^n,  bt>5  intelfcttiieHe  Moment  tiefonbei^:^  ,yi  betonen.  So 
fef)r  aucC)  fitr  Xenopljiine^S  bie  religiöle  Seite  ber  (^ottc^^ibee  im 
^Ikn-bergrunb  ftanb,  fo  in%i  fid)  bod)  ber  t]ncd)ifc^e  3nteaeftnalit^nuiö 
barin,  bafi  er  bie  ginljeit  C^otte^  p  beioeifen  üerfiid)t.  3öenn  ber 
jiibifd)e  i^roptjet  ben  Wonatt)ei^inu%5  oertlieibigt,  fo  appelliert  er 
Hilf  m  hm  ©efiilil.  -Eie  ^l^orftelluiig  be^  aüniäd)ti9en  unb  aHiueifen 
@otte^  ninmit  hm  (I5efül)l  fo  gefangen,  baf]  atle^S  anbere  in  feiner 
5d)iuäd)e  nnb  Ot)nmad)t  bagegen  oerfdjioinbet.  %tt  ®ried)c 
bagegen  loifl  biefe  3bee  Degrifftic^  beioeifen.  S)er  Öegriff  ber 
(^otttieit  bringt  e§  nad}  .¥enopt)anc^5  mit  fid),  ^u  f}crrfd)en  nnb 
nid)t  bct)errfd)t  in  toerbcn.  §in  ®ott  tann  uon  feinem  anbcren 
bel)errfd)t  werben.  (£§  fann  batjer  nnr  einen  ailmäd)tigen  @ott 
geben,  bem  allc$  initertl)an  ift. 

®ei  ^^Jarmcnibci^  finb  nid»t  nur  loie  bei  Xcnopljaneö  ^loei 
üerfdjiebene  Mc^tungcn  be§  l^enfen^,  fonbern  ^m\  gan^  nerfd)iebcne 
5i)|teme  ^n  nnterfd}eibcn.  ^a^5  eine  fdjliejjt  fid)  eng  m  feine 
i^orgänger  on.  5;ic  Urftoffe  finb  ham6)  hm  fiid)te  nnb  hm 
Snnfete.  @an,^  nad|  %xi  ber  fo$mogonifd)en  Sichtung  nennt 
^|5armenibe^  ba<3  fiidjte  ben  mönnüdjen  nnb  hm  Snnfcte  ben 
weiblichen  Urftoff.  Dm  %%  bnrc^  luekljen  bie  ®in,^clbingc  anö 
biefen  llrnjefen  l)eroürgel)en,  t)ergleid)t  ber  ^tjilofopl)  felbft  mit  ber 
gefd)led)tlid)en  3t^"Ö""9-  ^^^  erffärnng  ber  einzelnen  ^Jfatnr* 
erfd}einHngcn  ioeid)t  ^loar  meljrfad)  M\\  berjenigen  friil)erer 
^|äl)iloiopl|en  üb,  of)ne  jeboc^  einen  loefeutlid)  nenen  Öegriff  in  bic 
pl)l)fifaliid}e  Spcfnlation  ein5nfiit)ren. 

Seine  gefc^if^ttid)e  S^ebentnng  bat  aber  f^armenibcö  nidjt 
bnrd)  feine  9iaturpl)iloiopl)ie,  fonbern  burd)  feine  loeitere  l^er^ 
arbeitnng  beö  monatl)eiftifd)en  ©ottevsbegriffev:^  erl)atten.  Sd)on 
.¥enopl)ane^S  ()atte,  ber  üdjtnng  bec^  gricd)ifd)en  (!^eifte<ä5  folgenb, 
begonnen,  bie  (Motteöibee  begrifflich  jn  bearbeiten  nnb  bicfclbe  burd) 
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(SJrünbe  ju  beiucifen.  3n  biefer  9Iicf)tung  finbet  nun  bie  gut- 
wirfehmg  jener  Sbee  überl)anpt  ftatt.  Sd)on  bei  "ißarmenibcö 
tritt  baö  religiöfe  5Q?oment  in  ben  ^intergrunb,  bie  ®otteCnbee 
oermanbett  ficf)  it)m  in  ben  Segriff  be^5  ooüfommenen  Sein^. 
?)icfem  i^organg  liegt  eine  äl)nlid)c  gnttoidelimg  ju  (^rnnbe,  wie 
fie  bie  2et)ren  ber  c^riftlid)en  Sieligion  infolge  it)rer  «erpflan^nng 
in  bie  l)ellcniftifd}  gebitbete  3ßelt  erfuhren.  (Eine  religiöfe  Sbce 
lägt  fic^  nur  mit  bem  ®efül)(  erfaffen.  SBer  h\t  ba^n  nötige 
Snnigfeit  nnb  Sföänne  be^  (5icfüf)l§leben^  nic^t  befi^t,  fonbern 
begrifftid)  üorget)en  wiü,  oerliert  bamit  ben  eigentlich  religiöfen 
3nt}alt  jener  3bee.  So  oerwanbette  fid)  bie  c^riftlic^e  9ieligion 
unter  ben  Rauben  ber  alten  ©ogmatifer  in  ein  pl)ilofopt>ifc^eö 
@l)ftem,  bie  (5Jottt)cit  uerwanbette  fid)  in  einen  logifc^en  Segriff, 
i\m  ber  tcbenbigen  ^erfönlid)feit  be§  jübif^en  ®otte§  würbe  hm 
ens  realissimum  ber  Sd)olaftif.  greilid)  fd)reibt  anc^  hm  religiöfe 
%m\i\i  ber  (Mottl)eit  (Sigenfdjoften  ^w.  ©iefelbe  ift  allwiffenb  unb 
altmäd)tig.  ^ie^  finb  aber  nidit  logifd)e  Seftimmungen,  fonbern 
in  biefen  ^Ittributen  fommt  nur  hm:>  abfolute  ©efü^l  ber  5lbl)ängig- 
feit  ^nm  '^lluöbrud,  welcf)eö  ber  9}^enfcf)  in  feiner  D^nmad)t  unb 
Sc^wäd)e  ber  <^ottl)eit  gegenüber  empfinbet.  Sobolb  aber  bie§ 
®efül)l  fe^lt,  finb  jene  Seftimmnngen  nicf)t§  al§  gigenfd)aften, 
wie  alle  anberen  ©igenfc^aften,  an  benen  man  ein  ^ing  erfennt 
unb  bnrd)  bie  man  baffclbe  befiniert.  5)ie  ®otte§ibee  ift  bann 
mit  bem  abfolnten,  jebe  Soafomment)eit  in  fid)  einfc^liefeenben  Sein 

ibentifc^. 

^cn  ©egenfat^  ^wifc^en  ber  ^:pi)i(ofopl)ie  be^S  Seinö  unb  ber 

yiatnrp[)ilofopl)ie  bringt  ^^armenibcö   auf  bic  gormel,  h(\^  fid) 

bie  erftere  mit  bem  Seienben,   bie  le^tcrc  mit  bem  ^id)tfeienben 

befd)äftige.    9Zid)tfeienb  bebeutet  aber  in  ber  Sprache  jener  ^l)ilo- 

fopt)cn  nid)t  baffclbe  wie  nicl)tö,  fonbern  fo  oicl  wie  nichtig.    ®er 

Untcrjc^ieb  jwifc^en  bem  göttlicf)en,  unüeränbcrticl)en  Sein  unb  ben 

oeränberlic^en ,   nid)tigen   Sinnenbingcn   bcrul)t   auf   einem   3Bert:= 

urteile,   an   hm   ber  Mafeftab   ber   ftrengen  i^ogi!   nic^t   angelegt 

werben  fonu,  unb  ift  oorwiegcnb  religiöfer  91atur. 
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3)«  *ßoriii€iiibcifc|c  ©egeiifa^  bc«  ©cicnben  unb  JRic^tfeteiiben 
bilbet  ben  Wirägomj^puiitt  für  ^\üd  gan^  ücrfc^icbcnc  SJic^tuiiöcn 
be«  gricc|ifc|€ii  3)enfcii§.  3)ic  eine  berfelbeit  fiUirte  ^ur  ^Itoniiftif, 
bie  anbete  piibet  ifjre  SJolIcnbMng  in  bet  platonifc^*ariftote(ifc^en 
*!p[)iIofopt)ie.  Bdjon  ^cno  tjatte  i)erfucf)t,  bie  Segriffe  ber  e(eatifd)cn 
Bdjuk  auf  einzelne  6rfd)einnngen,  t)or  allem  anf  bie  Semegung 
an^niüenben  nnb  Ijatte  fie  boburc^  il)reS  religiöfen  6haratter*S  i>öüig 
entfleibet.  6in  ikrfucl},  bie  gan^^e  Siatur  mit  |>ilfe  berfclden  ^n 
erflären,  liegt  in  ber  ?ltomi|tif  2)emotritö  uor.  ®r  fte^t  barin 
wollig  anf  bem  ©tanbpnnfte  be^  ^|5armenibe^,  ha^  bie  finnticl)e 
Seit  nid}t  ba$  tMl)rl)aft  Seicnbc  ift,  fonbcrn  bafe  fid)  l)inter 
berfelben  bie  Seit  bed  ewigen,  nniier(lnberfid}en  Sein§  befinbet. 
*J*em  unentwidelten  S)enfcn  jener  ^ät,  lueldje^  ben  ©egenfatj  üon 
DBjeft  unb  fnbjeftiuer  S^orftellnng,  uon  "Denfcn  unb  (Sein  nod) 
nic^t  Hat  erfaßt  Ijatte,  erfdjien  e^  natürlid),  bafe  bem  tnaljren  ©ein 
.auc^  ein  inaljre^  Senfen  cntfprcrfjeu  muffe,  roäljrenb  über  ha% 
flicltfeienbe  fjödjften^  5?ermutnngen  geäußert  merben  fönnen.  ^?(uö 
biefem  fd^on  Don  ^^Jarmenibc^  gelcljrten  ^^Jrin^ip  folgert  nun 
5)emofrit,  bafe  ba^  Seienbe  nur  )old}e  eigcn)d)aften  befi^en  föune, 
iwlc^e  eine  Kare  ßrtcnntni^  gcftatteu.  Der  einzige  SSiffen-^^^meig 
aber,  ber  pr  ^nt  Demofrit-^  beu  ^Infprnd)  auf  ©jratt^eit  mad)en 
founte,  mar  bie  ©eometrie,  in  ber  iJemofrit  fetbft  Weiftet  mar; 
rnl)mt  er  fi4  boc|,  hQ%  aiiii^  bie  tgtjpter  i^n  in  geomctrifdjen 
Sfonftrnttioncn  nic^t  übertroffen  ptten.  ^a^  ©eienbe  mufe  alfo 
geometrifi^c  ®igcnfd}aften  Ijabcu,  b.  l>.  ©eftalt,  (SJröfje  unb  i'agc, 
mäf)renb  ha^  9iid)tfeienbe  gan^  aügcmeiu  ha<^  ©eftaltlofe,  ha^ 
Seerc  ift.  SBie  hm  Serfjiiftniö  biefer  feienben  Seit  pr  finnlid)en 
p  hmkn  ift,  bleibt  wollig  unflar.  Demoftit  üerfidjert  nur,  hü^i 
bie  ßmpfinbungen  be^5  Sügen,  Sittern  u.  ).  m.  lebiglid)  in  ber 
Meinung  ber  Wenfc^eu  epftierten,  ein  Jluöbrncf,  welcher  bem 
"Parmenibeö  entlc()nt  ift  unb  gar  nicl^t^  befugt;  benn  'i)a% 
©emofrit  nod)  meit  hmmi  cutfernt  mar,  ben  ®egenfa^  imu  Dbjeft 
nnb  fnbjeftiwer  Sorfteltung  ^n  tcnnen,  gcl)t  bavan§  t)erDor,  bug  er 
bie  #eficl)töi)orfteflungcn  auf  Silber  jnrüdfüljrte,  bie  fid)  von  ben 
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5)ii1gcn  ablöfen  unb  in  hm  !iD('euff^en  manbern,  oljne  fid)  barüber 
gn  erflören,  ob  biefe  Silber  a\\^  ^Itomeu  beftel)en  ober  maö  für 
eine  ?lrt  bct  «Äjiften,^  il)neu  fonft  ^ufouunt. 

Senn  Saeumfet  ha-%  ^toblem  ber  9J?atetie  in  hex  gtie^ 
d)ifd)en  ^t)iIofop()ie  in  ha  grageftellung  pm  3lu§brud  bringt: 
„3äm  ift  ha^  £ubftrat  {ivwyMjitevov)  be^  Sec^fel^  in  ber  fiörpet- 
mclt?"*)  fo  ift  bies  untid)tig.  3)cn  Uuterfd)ieb  ^mifc^en  bet  finu- 
liefen  Seit  unb  einem  it)t  ^u  (SJtunbc  (iegenben  Subfttat  feuuen 
bie  jonifc^en  ^^?l)t)fifet  nod)  uid)t.  Sol)l  (et)rten  fie,  ha^  alle§  au^ 
itgenb  einem  Uiftoff  entftanben  fei,  mie  nac^  §efiob  §immel  unb 
tSrbe  au^  bem  6^ao^  entftanben  finb,  aber  hev  Segriff  eine^S 
©ubftrateö  bet  Äörpetmelt  ift  it)ncn  ftemb.  3l)tc  (Sttenntni^tl)eorie 
ift  htx  naiue  SReali^^^mu^i,  bct  bie  finultdje  Seit  füt  bie  Sitflic^feit 
t)ält,  ein  ©tanbpunft,  bem  Ijeute  nod)  bet  ©ebilbete  mie  bet 
Ungebilbete  t)u(bigt,  fobatb  et  fid)  ben  ^lufgaben  be§  ^)ta!tifd)en 
Scben^>  ^umeubet.  ßtft  bie  l^leaten  fd)ufcn  hcn  (^egenfa^  5mifd)cu 
bem  Segtiff  bc^  mal)ten  Seinö  unb  bet  finn(id)en  Seit  unb 
ermöglichten  bamit  übetf)aupt  etft  bie  S^age  uac^  bem  ©ubfttat 
ber  Äörpenuelt. 

gür  hm  naiüe  teufen  ift  Sotftellung  unb  Dbjeft  ibcntifc^. 
J)ie  2tennung  be^  unmittefbat  gegebenen  Sotftellung^obiette-o  in 
feine  objcftiucn  unb  fnbjcftiuen  Seftaubteile  ift  etft  hm  "ißtübuft 
be^  abfttal)ietcuben  2)eufeu^^.**)  Wit  bet  Sotftelluug  affo^^iatiu 
uetfuüfift  ift  abci  hm  fptad)(id)e  3*^'i<^^)^"'  me(d)e§  im  Setfebt  bet 
9)knfd)eu  bie  betteffenbe  Sotfteüung  bc5eid)uet.  Selbft  ber 
@ebi(betc  bat  ttog  feinet  Äcuntuiffe  ftembet  ©ptad)en  aiidj  ^eute 
nod)  hm  (^5efül)l,  h(\^  hm^  Sott  hex  iDlnttex\\)Xi\d)t  5U  bem 
betteffenbcu  ©egcnftanb  in  gan,^  befonbet^S  na[)et  Se5iel)uug  fte^e, 
unb  fo  faun  e^5  nid)t  Sunbet  nebmcu,  baj]  auf  einet  Stufe  ber 
gciftigcu  (Sntmidelung,  bie  j^ifätlige  ^illffo^iatioueu  ha  Sotftcllungen 
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mn  objeltiiicii  i^otiirtitgen  iiid|t  tremicn  foniitc,  nid)!  mir  Dbjcft, 
fSorftelluiig  iiiib  baö  fpradjürfje  3<-'if^1c«  <?»"  imtrcnidnires^  ®au^^c 
Mlbcii;  foiibern  ciiicl  bk  gramiiiatifolifdjeii  SJerbinbiingcn  ber  Sörtcr 
für  S8epcl)iiiigen  5iüi|"d)eii  bcii  Dbjeftcn  geljatten  mürben.  Ser 
Spiiio^iftifdjc  ®riinbfa|}  „ordo  et  coiinexio  idearum  ideni  est  ac 
ordo  et  cooDexlo  renim''  bedt  fid)  nöBig  mit  biefer  iHuffaffiuig, 
fobalb  nur  unter  bcn  ideae  nid)t  kigifd)c  53ei]riffe,  fünbcrn  !J8or' 
ftellnngen  unb  äBörtcr  unb  nntcr  ber  ordo  et  connexio  ideaniiii 
nic^t  logifdje  ©csieljnngen,  fonbern  Iffo^iationen  ber  ^JorftcUnugen 
nnb  örammatifolifc^e  5*^rmen  uerftanben  werben.  %{^  iiltefteö 
Jüifienfc^aftlic^eö  ®l}ftem  cine^  iBolfed  fann  baljcr  bic  CS^ranunotif 
feiner  @|)rac|c  iinfgefalt  »uerben,  bic  ^nr  gleichzeitigen  ^h)tl)ütogie 
nngefiitir  baf|ef6e  Sert)ältni4  I)at,  mie  in  fpäteren  3o^r^unberten 
bie  ©n^elimffenidjaften  ^nr  ^4^l)ilüfopl)ie. 

"äi^  ber  ®ried}e  bie  5«l)igfeit  erworben  l)ntte,  feUiftänbig  5U 
benfen,  tonnte  c§  bei  ber  wiinberlniren  föntundetung  ber  gried)i)d}en 
Sprache,  weldje  ami^  bie  fcinften  ©cbantcnperbinbungen  ^um  %n^- 
brnrf  ^n  bringen  oerniag,  nid}t  anöbteiben,  btt§  man  uerfud)te,  bie 
in  berfelben  nicbergelegte  ^l)i(ofopljie  auf jnbcden  nnh  in  fi}ftematifc^er 
®eife  pr  aSelterfiärung  ^n  benutzen,  ^a  bie  Bptadjt  aber  nid)t 
ein  fünfttic^e!J^  ^robnft  be^  !sBer|tanbe^  ift,  fonbern  ein  organifdjcö 
®r,^eugni^,  loetc^cö  o()nc  9Jürffid)t  auf  |i)ftematifc^eu  3"ta"""cnl)ang 
unb  wiberfprud}^Iofe  Übereinftimmung  cntftauben  ift,  niufjtc  ber 
erftc  ro^€  Serfud).  bie  <Sprad)e  in  ^^5f)iIofi)p^ie  ^n  üenuanbeln,  wie 
berfelbe  in  ber  ©opfjifti!  uorliegt,  notwenbig  fd}eitcrn.  S)ic 
Sopljifteu  ftellen  ftc^  in  it)ren  Seweifen  uöüig  auf  hm  @taubpuntt 
be4  tagüdjen  Sebeu^,  nad)  welchem  Cbjeft,  4?ürftel(ung  nnb  ÜBort 
tbentifd)  finb.  ®a  fic  an  biefer  luffaffnng  and) .  bann  fonfeqnent 
fcftljaltcii,  wenn  biefelbe  offenbar  unrid)tig  ift,  wenn  5.  Ö.  ein 
SBort  snfaEig  gmn  gan^  ocrfc^iebene  S;ingc  be^eidjnet,  mufete  ba-^ 
SMefultat  ein  gan^  uerte()rte§  fein.  2rotjbem  fauieu  ciiid)  bie  öaupt^ 
oertreter  ber  Sopl)iftif  nic^t  pi  ber  (5infid)t,  bajj  il)tc  ©runb* 
aunaf|uie  eine  irrige  fei,  fonbern  folgerten  baranS  nur,  ha%  wie 
®orgia§    fic^   an^briidt,    auc|  wenn   ctwa<!^   fei,  baffelbe  nic^t 
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crfennbar  fei,  unb  wenn  es  auc^  crfcnnbnr  uuire,  cc-  nidjt  niitteilbar 
fein  föune,  ober  nad)  '»^^rotagorae,  bafj  ber  9Jkiifd)  hiv$  Wa\i 
aller  Singe  fei.  'Der  ®cgcn)a^  oon  Dbjeft  unb  fubjeftiuer  9Sor= 
fteÜung  war  bcn  'Sovf)iften  tijatfädjlid)  cbeufo  unbefauut,  wie 
i()ren  SJorgängern.  '2)a^5  iBewuBtfeiu.  ha%  jcber  Sorfteüung  hm 
^räbüat  ber  2iMrflid)fcit  aufonime,  war  bei  iljucn  im  Gegenteil 
nod)  fü  ftar!,  baft  fic  m^  ber  l^rfa()rnng,  baf3  bic  ilkn-ftellungcn 
bei  oerfdjicbeucu  tlJknifdicn  unb  5U  ucr|d)iebcucu  3^'^^^»^  ocrfdiiebcn 
feien,  ben  6d)(uB  ^ogcn,  ha^  eö  eben  fo  uiel  !iBa!)rl)citcn  wie 
Subiüibucn,  ober,  rüa^%  im  ®ruube  baffelbe  ift,  ha^  eö  feine  Üü^aCjr^^ 

[)eit  gebe. 

?(n^5  ctl)ifd)cn  3}^ütiueu  erfolgte  ein  9iüdfdj(ag  gegen  biefe 
9{if^tung  ber  ooUeubeteu  ©fcpfi^i.  SBar  bie  ^ugeub  2Biffen,  wie 
©o!rate^3  (cljrte,  fo  war  bie  iWoglidjfeit  öc^5  Siffen^^  ein  et^ifd)e^^ 
*!ßoftulat.  Um  nun  bie  (Srfeuntui^o  oor  ben  ®riinbcu  ber  ®op()iften 
p  fc^ütjien,  teilte  ^^Slaton  unter  3"f)ilfcna()me  bcio  eleatifdjen- 
©egeufatjeö  bc^3  Seines  unb  9?id)tfcin^j  bic  SBorftellungcn  in  ^wei- 
klaffen,  "iünd)  uad)  i^m  ift  jcbe  55orftcllung  an  unb  für  fiel) 
Cbjeft.  'Jlbcr  nur  einigen  ä^orftclluugcn  fommt  ba-i  wal^re,  ewige 
Sein  5U,  wäl)renb  bcn  aubcreu  bie  fiuulid)c,  i)ergänglid)e  SBclt 
entfprid)t,  bie  2Belt  beö  9^id)tfeienbeu ,  beö  9?id)tigeu.  9?ur  in 
ber  Säelt  bc^  wal)rl)aft  Seicubcn  ift  aud)  wal)re  ©rfeuutniö  mög^ 
lid),  in  ©e;^uö  auf  bie  finnlid)e  3Belt  l)abcu  bagcgcu  bie  ©opl)iftcn 
9kd)t,  biefelbe  ift  bie  Duelle  ber  trügerifc^en  9)^einuug.  2[Bat)re 
(Srfeuutui^^  mufe  aber  allen  3)?eufc^en  ^ugünglic^  fein,  fie  barf 
bal)cr  nur  55orftelluugcn  cutl)alteu,  weld)c  (Gemeingut  aller  finb, 
fie  mufe  (Srfcuutni^S  ber  ^^lllgemeinuorftellungcu,  ber  53egriffe  fein. 
•Sie  finulid)eu  ißorftelluugcn  finb  bagcgcu  bei  ben  einzelnen 
Snbiuibucu  uerfd)icbeu  unb  gcl)ürcu  infolgcbeffcu  ber  oergänglid)en 
fiuulid)en  Seit  an.  Sa^^  Äeuuzeid)cu  bafür,  bai^  eine  iSorftellnng 
uic^t  inbiuibuell,  fonbern  allgemein  ift,  beftcl)t  barin,  baf?  biefelbe 
einen  allen  üJ^cufd)cu  gcmcinfamcn  fprad)lid)cn  ';!lu'5brud  l)at. 
Xicfc  ik'griffe,  al^  9icalitätcu  gebad)t,  ueuut^^la ton  bie  Sbccn. 
2)ie  in  ben  grammatitalifc^en  formen  ^nm  ^^luöbrud  fommenben 
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Sc^ief)Mngcii  bcr  Segriffe  uittercinaiibcr  fiiib  aU  reaCe  SSe^iefjiingcn 
^raifcf^cii  bcn  Sbeen  auf^^uf äffen.  Snbciu  ^|Jlaton  unter  biefen 
Se§iel|Uiigeii  hk  eiiifac^fte,  bie  ©ubfumtioii,  befonbet«  beüor^ugt, 
erfc|eint  hm  SIcicf)  ber  Sbeeii  noc^  |öfjeren  unb  niebercn  Stufen 
geteilt,  inbem  bie  niebere  3bec  an  bei:  böfjcrcu  Icil  fjat,  eine 
Sc^ie^ung,  bie  in  bcm  einfachen  6nbfnmttou§urtci(  iijxm  Slu^biucf 
ftubet.  Sei  ber  Seurteilung  ber  ^^Jl}itofopI)ie  ^^.Uaton^j  ift  nic^t 
p  uergeffen,  ha^  audi  it)m  bie  3;renuuug  be^  gegebenen  Sor- 
fteCfungöobjefte^  in  Objeft  unb  Sorfteßung  ööüig  fremb  ift. 
^la ton  ftefit,  mie  feine  Sorgäugcr,  üöUig  auf  beut  Stanbpuufte 
beö  naii»en  8emuBtfciu-i,  ba^  jeber  i^orftcllung  m  unb  für  fid) 
bie  ©igenfdiaft  Dbjeft  §u  fein,  ,piertenut  Um  aber  bcn  fton- 
fequeu^en  ber  6opt)iften  5u  entgcl)cu,  teilt  er  bie  i^ürftcUungeu 
nub,  ma-5  für  feine  ?(uffaffung  baffeI6e  ift,  bamit  sngleid)  bie 
objeftiue  SSeft  in  juiei  ^eile,  beren  ©egeufa^  er  atlerbiug^?  ^um 
leil  logifd)  uub  erfeuutni^ttjeorctifd)  kftimmt,  ^um  lüeitau-^S 
grilereu  3:ei(e  ober  burdj  ben  @efü()I^Siücrt  d)araftcrifiert,  ber  ben 
SorfteHungeu  nad|  feiner  Wnfidjt  ^pifomnit  2)a<^  9{eid}  bcr  Sbccn 
ift  ba^S  9Jeic^  be^  gtuigen  unb  @öttiid)cn.  ^iaton  nennt  uid)t 
nur  bie  tjödffte  Sbee  bireft  bie  @üttf)eit,  fonbern  be^cidjuet  aud) 
gelegentlich  bie  Sbeen  felbft  al^  ®öttcr.  Öei  ®cad)tuug  ber  ^()at^ 
fad)e,  ba|  ber  Segriff  bce  uia^rbaft  Seienben  in  bcr  gricd)ifd)cu 
**pi)ilofopl)ic  urf^rüuglid)  ein  re(igii>fer  war,  lucrbeu  U)ir  bicfe 
Se^pc^nung  uic|t  lebiglid)  al^  eine  nu)tl)ifd)c  bc,^etd)nen  büvfcu. 

Sie  neben  ber  religiöfeu  ifi^eltbctradjtung  ftete  and)  eine 
natnrfid)e  nii>glid)  ift,  welche  berfelben  nid)t  nüberiprid)t,  foubcru 
biefelbe  ergan^^t,  ba  fic  von  gan,^  oubercn  @efid)t^punftcu  au«gc()t, 
fo  fennt  auc^  Iplatou  ebeufo  luie  fiarmenibe*  eine  "ipt)i)fif,  bie 
er  im  5;imtteu$  an^Sgefü^rt  bat.  Dtefclbe  gel)t  m^^  uon  einem 
fiiHuierfüIlenben  Stoff,  beffen  le|te  flartifel  fid)  burd)  ihre  ucr^ 
fd^iebene  geometrifd)c  (^eftalt  unterfcl)eibcu  uub  fo  bie  SOi'auuig^^ 
faltigfcit  ber  Sinnenbiugc  begrünbeu,  %k  ioal)vc  (£'vfenutni-:>  ift 
aber  uac^  "ipinton  burd)  Setrac^tumj  ber  oergangüc^eu  unb  nid)- 
tigeu   Sinneuiuclt  nid)t  ju  gciuinnen.     ©o  uutcrtjaltenb  biefelbe 
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nud)   fein   \mc\,   fo   ift   fic  bod)   widji  mcbr  at^  ein  „ocrftäubige^ 

8piel". 

IUktiüoi]  bei  ^(atou  ba^^  rclii]iüfe  Sntcrcffe  bei  lucitcm  bie 
logifd)en  ^A'otiuc,  uicld)c  bei  ber  *!?iufftclhiug  feiuc^^  8i)ftcuK^  tuirffam 
luaveu,  fo  tuar  ba-^  Umgetcbrte  bei  ^(riftotele^S  ber  gatl.  ®ie 
(^rfliiruug  ber  eiuselueu  @rfd)eiuunt]eu  lag  i()m  biel  uäber,  aU%  bie 
Scfviebiguug  bcc^  rcliiiiöfcu  SebürfuiffeC^.  ^ie  golge  baoon  loar, 
baf]  bei-  fdjarfe  (^ct^cnfaij  bcr  Sföelt  ber  Sbecn  uub  ber  ©inueuiüclt 
fallen  uuifete.  T)ie  gormcu  fiub  nad)  5triftoteleö  ben  fingen 
immanent  unb  nur  auf  beut  Gebiete  ber  eigentlich  reUgiöfen  Sbeen 
^ält  er  an  ber  2:ran^3-^eubeu5  ber  ^latouifc^eu  Sbeen  feft,  b.  l).  bei 
ben  gragen  nad)  ®ott  unb  ber  Uufterblid)teit  ber  ®ee(e.  Sei  bem 
Serfud),  bie  3beeulel)re  ^ur  Söfuug  einselner  Probleme  an^müeuben, 
mufete  ^)lriftotcle^  auf  bie  oerfd)iebeuc  Sebeutung  ber  gramma- 
tifalifc^en  formen  aufmerffam  loerbeu.  ^laton  f^aitc  aHe  Segriffe 
^Qpoftafiert.  ^em  ^Ibjeftio  grog  cntfpric^t  nad^  it)m  ebenfo  bk 
Sbee  bc§  (Mrofjcu,  loie  bem  SBort  ig)au§  bie  Sbee  be§  öanfeö.  3n 
feiner  Sategorieulc[)rc  teilt  bagegen  5triftotele§  ben  uerfc^iebenen 
grammatifalifd)en  gormeu  eine  üerfcftiebeue  Sebeutung  5U.  Sub^ 
ftau^ialitiit  (oiata)  erfennt  er  nur  beujenigen  SSörtern  5U,  tt)eld)e 
uid)t  al§  ^räbifnt,  jonbern  nur  al^  Subjeft  gebraucht  toerben,*) 
b.  l).  ben  ©ubftoutioeu.  3)amit  tl)at  5Iriftotele§  einen  Sd^ritt, 
ber  für  bie  meitcre  ©utmidelung  oou  ber  aEergrögteu.  Sebeutung 
mar;  benn  in  ber  grflörung,  ha^  nur  bie  Subftantioa  ©ubftan^eu 
feien,  liegt  bie  Serfd)mel5ung  be^  Subftau^begriffe^  uub  be§ 
empirijdjcu  ©iugbegriffe^.  So  loenig  e^  gefc^ii^tlic^  nac^mei^bar 
ift,  ha^  ber  Subflau^begriff  ouö  bem  ^Eingbegriff  entftanben  ift, 
fo  trägt  berfelbe  bod)  feit  ^Iriftoteleö  bie  roefentlid)ften  SJ^erfmale 
be§  le^teren  au  fid|.  'Der  2)iugbegriff  ftubet  feinen  grammatifalifc^en 
^tu§brud  in  ber  fubftautiüifc^en  gorm.  Die  Serbinbungen,  in 
meld)cu  ba§  ©ubftautio  int  Urteil  auftritt,  oermanbeln  fid^  bei 
Iriftoteleö  in  Seftimmuugen  beö   (Subftauäbegrtffe^.     'äu^  ber 
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gSertiitbuiig  k$  ©uliftantiuö  mit  ^Ibjcftiucn  folgt,  bnn  btc  Sudftau^ 
Srägcr  üoit  tttributeit  ober  ©igcnf^aften  ift,  bcncn  gcgenükr  bcr 
6ul>ftait5  fcI6ft  hm  cinfttcf}e,  cinf)eitHd)e  Sein  .yifommt,  iinb  ber 
Serinnbaiig  bc§  ®iiliftantmC>  mit  a?crbcn  cnt1>i*id)t  bie  aBirffanifeit 
iiiib  Sl)titi9tcit  bcr  ©iibftanj.  ®ci:  eiibftanj  bie  gäljigfeit,  ä" 
^üiibelii.  5ii§iifd}rei6eii  imb  bomit  ben  S^occf begriff  in  bie  Wetnp!)t)fit 
cinpfü()rcii,  foitnte  für  Wriftotcleä  fein  S3ebeiifen  ()a6cn,  ba  ja 
aiic^  $latoii  feine  @c|toierigfcit  bariii  fanb,  feine  Sbeeii  al^ 
lebenbe  fBefen  baränfteüen.  Sßon  ben  genonntcn  WotiDen  abgefef)cn, 
fann  bie^  au^  aU  eine  üWadjiuirtung  baüon  angefeljcn  iücrben, 
baJ5  bie  Singe  nrf|jriiiigtidi  pcrfönlic|  gebodjt  würben,  moDon  bie 
oerfd)iebeiien  ®efd)Ied}ter  ber  ®n(iftantii>a  ^eugni^s  ablegen. 

Ind)  bei  IriftoteCeö  ^nhtt  )td)  neben  ber  >}J?etapl)i)fi!  nod) 
eine  $l)t5fif.  S)cr  grnnblegenbc  Segriff  berfelben  ift  ber  ©egriff 
bed  Stoffe^^.  ©erfellie  ift  feltiftuerftänbüd)  nic^t  fubftantieller  9latur, 
fonbern  befi^t  gerabe  bie  ben  ©aliftansen  entgegengefc^Uc  ?trt  be^ 
®ein^.  ^  tat  Ol!  Ijatte  biefen  @egenfa|  aU  ben  jeuigen  be-S  Sein§ 
nnb  Slic^tfeinä  k^eidjnet;  bei  ?{riftoteIeS  ift  bcrfetbc  in  ben 
©egenfa^  beö  mirf(id)en  nnb  niijglid)en  ®einö  gemitbcrt.  Diefer 
Stoff  beftetjt  nacft  Wriftotete^  an§  oier  qualitatiü  üerfd)iebcnen 
glementen,  burc^  beren  9Jäfd)unö,  ®ntmi)d)nng  nnb  llmmanbtung 
Me  9latnrerfd}einungen  erfliirt  luetben.  SWnr  auf  ben  (Gebieten,  wo 
liiftotcle^  mit  rein  p^Dfifalif d)en  Segriffen  nid)t  au^fommt, 
5.  a.  auf  bem  Gebiete  ber  organifc^en  9?atur,  ueriuenbct  er  and) 
in  bcr  f  ()i|fit  ben  öegriff  bcr  fubftantiellcn  gornien,  loä&renb  er 
fonft  in  feinen  p^rififatifd^en  ©ebanfengängen  melfac^  SBege  cin^ 
fdilagt  müd^  benen  ber  mobernen  $()l5|if  üedoanbt  finb. 

%m  bem  Sorangctjenbcn  gel)t  pir  ®enüge  tieroor,  ha^  bcr 
Segriff  be$  ©eins  in  bcr  griec^ifc^cn  ^()itofop^ie  ein  anberer  war 
üi§  bei  um.  giir  um  giebt  e§  ^um  Segriff  beS  ®einö  nur  ben 
fontrabiftorifc^en  ®egenfa|  bcS  9Jici»tfcin^.  3)aS  griec^ifd)e  S)enfen 
ftanb  bagcgcn  nod)  gan^  unter  bem  einftuB  ber  (gprad)e.  1)urc^ 
bie  grammati!aüfd)e  gorm  iierfiit)tt,  bel)anbc(te  baffefOe  ben  Segriff 
„fcicnb*'  gan^  wie  ein  ^(bjettiu,  welches  nidjt  nur  ber  Steigerung 
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fii[)ig   ift,   fonbern   beffen  Gegenteil  aur^  oon  einem  tro|ibem  aU 
einftierenb  gcbad}ten  ©egenftanb  au^gefagt  werben  fann.   ©0  fd)reibt 
bie  ^[atonifd)c  ^l)i(ofop()ie  ben  Segriffen  nerfdjiebene  ©rabe  ber 
SKealität  ^u  nnb  befiniert  ben  Stoff  fogar   aU  ba§  9Jic^tfeienbe, 
ol)ne  an  beffen  ei'iftcns  ^u  äWeifetn.    5)amit  im  3ufamment)ange 
ftc|t  bie  erfenntniötljeoretifdöe  ®runb(age  bcr  grted)ifc^en  ^C)ito^ 
foptjie.    S)a§  nait)c  Sewufetfein  fd)reibt  jcber  Sorftettung  W  föigen^ 
fd)aft  p,  Dbjeft  ^u  fein.    ®a§  moberne  Senfen  ^erlegt  .ba§  Sor- 
fteüuug^^objeft  in  eiemente,  bie  nur  fubjeftiu,  nnb  in  )o(d)e,  welche 
fowol)(  fubjeftii)  als  objefttü  finb.    ßu  ben  crftercn  gehören  garbe, 
®crud)  u.  f.  w.,   nad)  ber  ^luSbrudSweife  öodeS  bie  fefunbären 
Dualitäten,   au   ben   (enteren   iior   allem   bie   ^;iluSbe^uung.     ®aS 
antife  teufen  feunt  biefen  llnterfd)ieb  nid}t.    Wm  beutUc^ften  tritt 
bieS  bei  bm  ^(tomiftifern  ^u  5:agc,  ba  biejelbeu  fonft  bem  mobernen 
®cnfen   am   näc^ften   ftel)en.     Dbwotil   fie  'i^a^  wa(}rc  Sein  nur 
einigen  Sewuf^tfeinSetemcnten  ^ufdireiben,  objeftiuieren  fie  bie  gefamte 
finuUc^e  Sorftellung  nod)  einmal  in  ben  ei'diola,  bk  fid)  uon  ben 
®egenftänbcn  ablöfen  unb  in  ben  ^}3c'enfd)cu  einbringen,  unb  fd)reiben 
benfelbcn   ebenfalls   eine  '^trt  uon  (^i'tftena  p.    ®ie  alten  ^l)ilo== 
fopt)en  ftelien  uöüig  auf  bem  Staubpunfte  beS  naiuen  Sewu^tfeinS, 
bet)aupteu  aber,  um  ben   barauS  folgeuben  «iMberfprüc^en  ^u  ent= 
gel)cn,  baf?  hcn  Derfd)iebeueu  Sorftelluugen  üerfc^iebene  ®rabe  ber 
iHealität   äufommen.    Subftau^   ift  bal)er  für  fie  nidjt  alleS  hm, 
was   au6erl)alb   beS  SubjeftS   ejiftiert,   fonbern   nur  bie  ^ödjften 
®rabe  beS  Skalen.     So  fann  eS  fommen,  baj^  na^  ^IriftoteleS 
ein  Segriff  in  Se^ug  auf  ben   niebrigeren  gorm,  b.  l).  Subftana, 
in  Se^ug  auf  ben  t)öl)eren  aber  Stoff  ift.    3Borin  unterfd)eibet  fid) 
aber  ber   gried)ifd)e  Segriff  beS  SeinS   üon   bem   mobernen  ber 
gi'ifteua  feinem   3nl)alt   nac^?     Offenbar  hahiixd),    ba^  in  bem 
Segriff  beS  SeinS  au§er  ber  e^ifteuä  oud)  bie  Segriffe  ber  (Swig^ 
feit,   llni)eränberlid)feit    unb    Sottfonmien^eit    mitgebad)t    werben. 
S)iefe  ?lffo5iatiou   ift   aber   nid)t   an5ufel)en   als   eine  Serbinbung 
urfprüuglic^   getrennter   eiemeute,   fonbern   als   ein   ©anjeS,   auS 
welchem  fid)  erft  im  Saufe  ber  ®efc]öid)te  bie  einzelnen  Seile  auS^ 


i 


A 


—     16    -- 

fonberleii.   aU  hk   5)iffcrcutiicruii9    be.^    (ogifrf)   iuiffenfrf}afrlidjcu 

S)erifen^  nnh  ht^  rcOgiöfen  ®efii^fc§  fic^  ^u  mü^klm  ht^mih 

(STft  bie  neuere  9}atiimn|Knfc|aft  I)ot  bcn  S8ct]riff  einer  Sa(»|tait,^ 

aufgcfteilt,    ber    biii^   afcfütute  Sein   äubniiiit,    iuä()renb   fie  beii 

Scgriffeti  ber  3?oIIfümmen()eit  mib   UimoIIfommen^eit    inbifferent 

gcgcitiiberftefjt    Sem  Hiiberf|)ric^t  nicfjt,  bafj  fid)  ?(nfä|;c  511  biefcr 

Trennung  fc|0ii  frülj^^eitiji  pnbeit  iinb  and)  bie  alten  ijfti(ofüp[)en 

hm  Widjtfeicnbc  gelegcntlid)  für  nid)tei*ifticrenb  crßären.    Sn  enb= 

giltigcrBeife  ^at  erft  Äont  in  feiner  SBibcrregung  be^5  ontologifdjen 

@otte^6ctpeife§  jene  bcm  früf)eren  J)enfen   fetbftüerftänblic^e  9Jer^ 

binbnng  smifc^cn  Sein  nnb  «oUlommen^eit  aufgetöft,  nnb  bic^  mx 

i|m  nur  möglid),   noc^bcin  Bereit«  bie  S«atnrtüiffenfd)aft  in  i^ren 

»cgripWIbMngcn  jene  Trennung  t|atfä(|(ic^  üott^ogen  tjatte. 

n. 

S)tc  Wnnafinie  vieler  ^Hjflfer,  bog  bie  neuere  3Jotuiiüi))cnfdjaft 
auf  @runb  ber  erfenntni©  entftttnben  fei,   bajg  nur  bie  erfat}rung 
unb  nidjt  aHgemeine  pl}i(ofopI)ifc^e  Spcfniationen  ^ur  9?oturcrfenntni^ 
führen  fönne,   ift,  fo  rid^tig  fic  an  nub  für  fic^  ift,  bod)  eiufeitig. 
3toar  würbe  öou  ©acon  unb  anbcren  mit  ©nergie  ber  Stonbpuntt 
bcc  lonfequenten  empiric  uertreten,  a6er  meber  Sacou  noc^  ein 
anbcrcf  ber  empiriften  jener  ^eit  f)at  ben  3:()at6enjei§  für  bie 
SRu^tid^feit  ber  guipirie    erbracht     S)ie  Segrünber   ber  neueren 
«atunüiffenfc^aft,  in  erfter  fiinie  ©aüTei,  faffen  i()ren  ©egenfaf 
Sur  Sc|oIaftir  in    einer    anberen   ^ormel   sufammen.     5)cr    uon 
©aülei  in   feinen  Schriften   uwermübfid)  miebertjolte  erfenntni^^ 
tleoretifc^c  ©rnubfaf  ianki:  3)ie  ^f)i)fif  ift  eine  mati)cinatifdje  unb 
feine  (ogifc^e  Siffenfc^aft,  unb  S)e«cartcö  gefjt  barin  m^  mciter, 
inbem  er  fagt  ba|  bie  ^Iji^fif  nic^t«  anbcre«  fei,  alö  ein  ^toeig 
ber  ®eometrie.    S)ie  TOetat>l)^fit  bc^  «riftoteleS  6eftanb  in  ber 
Suftftontiierung  (ogifc^er  »egriffe  unb  S)en!formen.    9lad)  maliiti 
unbSeöcarteö  ift  bicferSegcin  oöBig  üerfe()rter,  benn  erfcnntniö 
ber  SRatur  ermatten  ttjir  nur  bure^  gcometrifdje  ?(nfd;auung,  quan^ 
tilötoc  aieffung   unb   matfiematifc^e  gormein,     ©ebcr  ©alilci 
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nod)  '^Iviftotclc-o  Ijuttcii  bie  (Srfatjruni]  ueradjtet.  "üibcv  (5rfal)vuug 
allein  l)ttt  nod)  feine  Sföi|feiifd)aft  gefd)affcn.  üBiffenfdjoft  entfte[}t 
crft  bann,  lueim  bie  C^rfal^rung  in  ft)fteniattfd}er  iH^nfe  bctjrifflid) 
ücraibeitet  luirb,  unb  erft  bei  ber  ?5^age,  iueldje  begriffe  hm 
i-jeeitincte  .panbaier!«o5Cug  ^ur  s^crorbcituntj  bec  (Srfaöruug  finb, 
l)dU  ber  Streit  ber  Sdjulen  an.  ':)(riftiUe(e^r>  iuollte  bie  (Srjatjnnu] 
a(^  eine  Cbjeftiuation  Iogifd)cr  Sücgriffe  auffaffeu,  luäljrenb  nad) 
©nfitci  „bie ^|>I)i(üfopf)ie  im  iBud)e  beö  UniuerfnmvS  in  niatl}ematitd)eu 
Spradje  gcfd)vic6en  |tel)t,  beven  3^^«^)^'^^  Dreiede,  Äreife  unb  bie 
anbeien  geometrifdjen  Jiguren  finb."*) 

333ä()renb  bie  '^(riftitotelifdje  33cl)anb(ungöiuei)e  beu  ^^3[)t)fif  in 
ber  organifdjcn  9hitur  ibre  feftefte  Stülpe  fanb,  uuinbte  ©aüfei 
fein  'l^irin^^ip  auf  ein  ^^Jroblem  an,  bei  tue(d)em  hiK-  llngeniigeube 
ber  alten  "!|JI}l)fif  befonber^:j  5U  Jage  trat,  auf  hm  ^^.^robleui  beö 
J^alley  unb  ber  Öeiuegung  feftcr  ftörpcr.  '^m  (ogifdje  Urteil,  „ber 
Stein  fällt'',  5<-'^*^^'Ö^  '^^^  einl)eittid)e  finnlid)e  ^^orfteüung  in  bie 
^^orftellung  be^^  bciuegten  Dbjeftc^  unb  bie  33etüegung  felbft,  luck^e 
alv^  eine  Iljätigfeit  ober  ciU  ein  3"!'^^^»^  '^^'^  ftörperc^  gebadjt 
luirb.  Snbem  ^^Iriftotele^^  tu  beui  ^^organge  bc^o  gaÜC'^  uid)t§ 
auberei^  fieljt,  aU  hm  objeftiDierte  Urtljeil,  erfc^eint  bie  öeiuegung 
nur  al^o  ein  accidens,  b.  l).  eine  ,VifäUigc  unb  Uürübergcljenbc 
(ingeufdjaft  bec>  Älörpercs  hm-  luirflid)  "dicak  liegt  uidjt  in  ber 
iöemegung,  fonbern  in  beui  Slörper,  unb  ci^  liegt  für  hm  unter 
bem  T)eutnüttel  bev  Subftantialität  fteljenbe  ®enfen  fein  ^tnlafe 
uor,  fic^  näl)er  mit  bem  'ikirgange  ber  iBeiuegung  ^u  befaffen. 
*3)ic)er  (ogifdjcn  33el)aublung  be^^  ^J3eii)egung§prüblemci  feljt  Galilei 
feine  nuitljematifdje  33el)aublung  entgegen,  i^ie  33emegung  fann 
burd)  eine  Jormel  au^gebrüdt  luerben,  tueldje  eine  (^röfje  be5eidjuet, 
bie  luir  in  ber  ©mpfinbung  alc^  Stuf]  ober  "illnbrang  iuat)rnel)men 
unb  bie  Galilei  bie  Äraft  ober  hiv:-  i)^oment  ber  Semegung 
nennt.  Dicje^röfje  ift,  luie  bie  iBeobadjtung  lel)rt,  ftet-o  proportional 
ber  ©cfc^iüinbigfeit  unb  einer  für  jebeu  Äörper  fouftauteu  ®röf3e, 


♦)  Op.  n,  p.  247;  ögl.  auc^  Oftwalbä  tlafftfer  11,  ©.  113  u.  114. 
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afjc.  3)ie  ©etjriffc  bei*  Wiiffc  iitib  ®cfd)iüiiibigfeit,  511 
bcneii  kiiii  goH  mdj  hk  ©efc|(eiiiiit]iütg  f)in,^utntt  öcnügcit 
©aülei,  bie  ikiüegiuiö^^crfcljeiimiigeu  in  niatl}cniatifd)cr  ®))rad)c 
§11  foriniiliereii. 

S)aiiiit  l)ic(t  ühtx  hn  $l|t)(ltcr  jciift  ^dt  feine  Süifgiific  iioc^ 
niti)t  für  ijeldfl.  S)ie  gricd)if(|e  '!|5f)i(üfopt}ie  ()atte  2000  3a()rc 
biiö  eiiropäifd)c  2)cnfcii  k()eiTfd)t  nnb  if)rc  ©ninb&cgtiffe  n?aren 
fo  tief  etni]€iuur,^e(t,  bafj  and)  nui-  ein  ^^^^-^iH  «"  il)^cr  Sercd)tiijun9 
niiniöalid)  fdjien.  Seiner  ber  Denfer  jener  ^nt  ijat  fic^  Ö^f^iHjt: 
üBictet  bic  Grfafjrnni]  ben  %nla%  bcn  95ec|riff  cine§  eiuii^en,  uimcr* 
änberlid)cn  3cinö  ^^ii  liilbcn,  ift  ber  Subftan^beiiriff  für  bie  i^ljijfif 
(a-aud}lHir?  fonbeiii  nnr:  SBivs  ift  bie  ©abftan^V?  "Saj)  bie  finn- 
lidie  3BeIt  feine  JKealität  kfiöt  fonbern  baß  bie  imrf(id)e  Seit 
t)inter  berfeflien  nerliorgcn  fei,  ijalt  für  ein  nnuinftöfj(id)eö  9(i*iom. 
®ililei  nnh  liiele  feiner  3^i^fl«^"^f^"  il(«"t^tcn  nun,  btv:<  ^^roWcm 
ber  3nliftnn,5  bnrd)  baffelbc  Senfuüttcl  (Öfen  ^n  füiinen,  luie  ha^ 
%aüpxoUm\.  IDie  Subftnn^  barf  nid)t  mit  ?lriftoteIcö  (oi^ifc^, 
fnnbern  ninfi  niatl)eniatifd)  beftiunnt  luerben.  T)ie  llnterfd)icbe 
bei  Dbjefte  finb  nid)t  qncilitatiDer  Watnr,  fonbern  qnantitatiu,  benn 
nnr  cinantitatiuc  ©e,5ict)inu]en  (äffen  fid)  matljenmtifd)  furnuilicrcn. 
Damit  war  aber  bie  SÜföglidjfeit  gegeben,  an  bie  ^lUirftcIhini]cn  ber 
antifcn  ?(tümi|tif  an$ntnn|)fen ,  \wid)c  itjxt  ©ntftetjimg  äf)nUd)cu 
äJlotiüen  Dcrbanfte.  ?(i6  ^nbftan^^  i]alt  ein  qualitatiu  unbeftiinmter 
Stoff,  ber  in  Heine  Jei(d}en,  bie  fid)  burd)  ©röBe  nnb  ©eftalt 
nnterfd)eibeH,  ^erlegt  i3ebad}t  loirb.  Daö  gefamte  9?atnr(iefd)el|en 
befteljt  in  ber  gegenfeitigen  Sageänbernng  bicfer  Jcifd)en.  'J)af] 
hk  '^tnffinbnng  ber  gallgefe^e  üon  biefen  forpnöfnlartljcoretifdjen 
'l^orfteUnntjen  ©alilei»  oollig  nnaWiängig  war,  ift  ffnr:  and)  t)Ot 
('•)aU(ei  fein  pf)ilDfopl)ifd)C6  2l)ftcm  anf  @runb  berfelbcn  crrid)tet, 
fonbern  biefc  *^^(nfgak  ()at  erft  Xe*5carle^  jn  löfen  oer)nd)t. 

%u^cx  ber  lipt}i(ofopl)!e  be^  '^Criftotetcs^  (}at  fein  pljilo« 
fopl)ifdjcc>  5i)ftem  einen  fo  nad)l)altigen  Sinflnf]  auf  bie  gefamte 
'ipi)ilofo|)l)ie  unh  ill^iffcnfd)aft  ausgeübt,  wie  baöjenige  1)eöcartc<s?. 
Senn  e-S  5)eöcartcö  andj  nic^t  getnngen  ift,  fein  Sl)ftcm  ^^n 


#1 


/ 


—     19     — 

berfctben  aKgemcincu  ^(ncrfcnnung  ^u  bringen,  u»ie  fie  haQ 
Wriftütelifdje  im  i)tittclalter  genofe,  fo  finb  bod)  hk  (^rnnbbegriffe 
feinem  5)cnfen-r-  nidjt  nur  in  ber  SiJiffcnfdjaft,  fonbern  and)  in  ber 
'!ßopurarpl)i(üfopI)ie  bi-s  auf  ben  (jentigen  Sag  bie  [)errfd)enbcn 
geblieben,  ©eine  "i^tufgabe  beftanb  barin,  bie  Scgriffe  nnb  9)ktl)oben 
ber  92atnrunffenfd}aft  mit  bem  übrigen  ®eban!eniu()alt  feiner  Qdt 
^u  einem  ein()citlidjen  (^au^^cn  ,^u  ocrbinben.  De^cartcy  ftimmt 
mit  ©alilei  nnb  anbercn  Denfern  feiner  ^ät  barin  überein,  ha\] 
ba§  Snbftrat  ber  Slörpenuelt  nur  geometrifd)  beftimmt  werben 
bürfe,  nnb  ocrfudjt  bicfe  J-orberung  crfenntni^jtI)eoretifd)  ^u  bcgrünbcn. 
Unter  bem  ^Begriff  ber  ©nbftan^  had)k\\  fid)  bie  alten  *i(Jlji(ofop()en 
baö  ewige,  innüanbcUnire  ©ein,  bem  alle§  SBerbcu  nnb  aller 
!iBibei'jpvud3  fern  ift,  wcld)e^^  bal)er  aud]  allein  wal)re  (Srfenntniö 
getuäl)rt,  wäl)renb  bic  finnlid)e  'i6dt  trügt.  Xicfe  ^-l^crbinbung  Don 
wal}rem  Sein  nnb  wal)rer  (Srfenntnic^  liegt  offenbar  awd)  bem  erften 
erfenntniötljeorctifdjen  (^runbfaiK^  '5)e!5carte§  ,yi  ®runbc,  nad) 
weldjem  ba^ojenigc  wal)r  fei,  waö  wir  flar  nnb  beut(id)  erfennen, 
Sie«  Äenn,^eid)cn  ber  iöa[)r()eit  befilit  nad)  3)e^3carte^^  aber  nur 
bac^  geomctrifdjc  iBiffen  nnb  fo  folgert  er  baranc-  unmittelbar,  ha^ 
ha<^  wal)rc  Sein,  b.  l).  bie  Subftan^,  geometrifdier  5)(\itur  fei.  Die 
wefentlidjftc  (Sigcnfdjaft  geometrifdjcr  ^röf^en  nnb  alfo  and)  ber 
Snbftan^  ift  abei  bie  '^Inebeljunng ;  Subftan^v  9iaum  nnb  9(nc^= 
bel)nung  finb  bal)er  ibcutifd).  Wdt  bicfer  g^iffung  hc^  Subftan^v 
bcgnffcv  ift  jcbod)  bie  9(nnal)mc  bcc-  naioeu  öewufjtfcin^o  oon  ber 
Cbjeftioität  ber  ajorftellungcn  nid)t  Dcrträglid).  Dicfelbc  mug 
oielmcl)r  bal)in  mobifi.^iert  werben,  baft  oon  allen  Elementen,  weldje 
eine  i^orftellung  ,yifammenfel5cn,  nur  eiut-,  nämlid)  bie  ^?üb!^bcl)nung, 
wirflid)  ber  Subftan.s  ,si'^>^"""^'  wal}renb  bie  anbercn,  ülfo  garbe, 
^^^ärte  u.  f.  w.,  bem  Cbjeft  nid)t  5Ugcfcf)rieben  luerben  !önnen.  D)a^3 
^^loblem,  wie  bicfe  anbercn  i£igcnfd}aftcn  hc^  ^Borftcllung'?^obje!tc§ 
in  pofitiocr  Seife  beftimmt  werben  follen,  Ijatte  bie  '^^(tomiftif  burd) 
bie  ^}(nnal)mc  ber  etöcoXa  ^n  umgef}cn  gefud)t.  Dc!^>carte^^  löft 
bie^3  ^^3roblcm,  inbem  er  alle  ^^eWufjtfcin^Sclcmcnte,  bie  *i?lu§bel)nung 
an^Jgenommen,  .^nfanunenfa^t  nnb  für  modi  einer  anbercn  Subftan^, 
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ber   Siif)ftaii5   k<s   Seiftest   crffött,    welche  et  in   (einer   nnl)emi 

^?lu^:5}iU)niii9  aU  bie  .t^Dpoitaficrimfi  bc^^  3d)6düiintfcin«^   fd)ilbci1. 

Mit    bicjcr   Sd)cibuiifl    iwlläog   Scöcartcö    ciiicu   Sd)ntt  Don 

aiifiercirbeiitlid)er  iragiueitc.     Die  Sliiiial)me  ücrfd)iebcuer  ©robc 

mn  ))kai\tät  bei   beii   üetfdjiebcncii  i^ori"tcl(uni]<$übjc!ten   ift  bninit 

llinfälliö  gciüürbeii;  bciiit  bcm  i^ür|tet(iiiiööobjcft  fommt  ntHTt)mH)t 

feine  fdbftäiibige  9Jcalitiit  m.    S^nffeltie  ifl  (ebiiilid)  ha^  ^^Srobuft 

bei-  !iiuYl}lcliüir!iuii]  ,^ipcicv  felliftiinbifler  Sidiftan^eu  mib  barf  baljer 

iiidjt  üi^   eilt   eiiil|eitiid)Cö  ®aiiäe  6ctrad)tet  luerbeu,  foiibeni  inuft 

in  feine  gaftoren,  ba§  Objeft  iinb  bie  9.U)riteIlunii,  ^crleot  Juctbeu. 

9^ad)bcm  ^C'oCiirteö  auf  bieje  iH^eifc  aik^  nidji  cieomctrifd)e 

um  bei*  3lütm  am(\mk\m  t)nt,  beginnt  er,  mit  beni  fo  t^eiuivnnenen 

Snbitan^begriff    bnö   Settgebäube   an   crrid)ten.     (Sr    teilt    feine 

iWaterie,  b.  I).  hm  diaum,  in  fleine  Ieild)en,  iuetd}e  fid)  natiirlid) 

nur  bnrcl  ©eftalt  «nb  (^iröne  nntcrf(!)eiben,     :i:ic  ©cftalt  berfelben 

beftintmt  hm  d)emifd)e  "s8er()a(ten  bcr  ©toffe  nnb  bie  9J^ößlid)fcit, 

fid)  nüteinanbcr  ,^n  uerbinben.  i'iit]ern  biefe  leildjen  bid)t  aneinanber, 

fo  liaben  luir  einen  feflen  Sörpcr  mx  um,  bm^m  fie  fid)  rafct) 

niid)  alfen  9{id)tnni]en  burdjeinanber,  einen  flüffigen,  bc.^iu.  t]n^3= 

förmigen.     Ädjtuimjenbe  iBemcgnntj  ber  fleinften  lede  ift  iBärnie; 

t'idjt  nnb  geuer  finb   3)nicf^.   be^nj.   5!Beiue9un(iiHerfd)einunöen  beö 

fltl)erc>,  bcr  fid)  mn  ber  übrigen  ÜD^nterie  bnrd)  bie  ikk\iait  feinet 

Htome  nnterfd)cibct.    Selbft  bie  erfd)einnncicn  bcv  Mai]neti<5nuK> 

nnb    ber    (Skftri.ytiit    tjlanbt   t)ei^catteö    bnrd)    feine    Iljeorie 

crtlärcn   ,yi   fönncn.     3ni   mai3netifd)en  Sifcn   befinbcn   fid)   mid) 

feiner  ^^lnnal)me  fd)ranbenförnii9C  ©iinge,  n)eld)cn  materielle  Iei(d)en 

entfpredjen,   bie  fo   i^thxdjt   finb,   bafj   fie   fid)   bnrd)  jene  (^3äni]e 

l)inbnrd)iüinben  fönnen.    Wut  i]roBcr  ©efdjiuinbigfeit  bcmcgen  fid) 

biefelben   bnrd)   hac^  dnfen   unb   fliegen,   luenn   fie   an   bcui   einen 

(^nbe  l)eranofünnnen,  ini'Kid)tnni3  berSlraftlinien,  benenDe^^cartec^ 

ein  eint]ct)enbec>  Stnbinm   geiwibmet  l)at,  ^nm  anberen   ^nht  beiS 

^iJiogneten.    §ierbnrd)  erflärt  er  nid)t  nnr  in  geiftreidjer  Ül^eife  bie 

in  9iid)tnni3  bcr  ÄtaftünicH  crfoltjenbcn  pünberümotürifd)en  Sl^ir-^ 

fnngen  bc^5  li^agneten,  fonbern  and)  bie  4krfd)icbenl)cit  bcö  ')loxh'^ 
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unb  Sübpot^5,  inbein  bie  ©djranbcngängc  auf  bcr  einen  Seite  nad) 
link^,  auf  ber  anberen  nad)  red)t^^  t3ebrc()t  ,^n  fein  fd)eincn. 

ginen  befonbcren  (^inflnf?  auf  bie  ^tn^^bilbuug  bc§  6nbftan,v 
begriffe^?    l)atte   ba^jcnigc   C^cbict   ber   'ipf)l)fif,   tueld)cc^    fid)   bnrd) 
feine  einfad)t)cit  ,^uerft   bcm  unffcnfd)aftlid)cn   teufen   aU  Dbjeft 
barbot,  bie  Setücgung  fcfter  Slörpcr.     5Bic  bereite  ennälint,  ^^erlcgt 
ha^  uaiuc  ©eiunfitfciu  bie  ^i^orftellnng   ciue^j   bcmcgtcu  .<(?örpcr^^  in 
bcn  93ci]riff  bei5  5lörpcry   nnb   bcnjcuigcn  bcr  Sciuet]uui],   uub   bie 
ariftotclifd)^fd)ofaftifd)C  'jß()i(ofop[)ic  erflärtc  biefc  Serlcgnnivoprobnftc 
and)  für  objcftiu  getrennt,   inbem   fie  bie  äktuegung  aU  accideiis 
ciucw=^  ftörpcr^^   auffaf3t.    ®a^^  miffcnfc^aftlid)c  S)cntcn   ,^crlegt  bcn 
ikmegung^!4un'gaug   cbeufall^^,   aber   nid)t   in   bie  ©cgriffc  fti3rpcr 
nnb  öemegung,  fonbcru  in  bie  bauon  lierfd)iebcncn  begriffe  5Dtaffc 
unb  (iiefd)tuinbigfcit.    So  fel)r   fid)  anc^  2)c§carte§  gegen  bie 
(ogifd)c  93el)anb(nng  bcr  ^l)l)ftf  abtcl)nenb  ticr()iclt,  fo  lag  c^S  bod) 
in  bicfem  gatle  na()e,   jene  anffcnfd)afta(^c  Operation   nnr  für  bie 
matl)ematifd)e  J^orm   bcr  ?(bftraftion   ,^1    l)a(tcn,   bie  loir  and)  im 
täglid)cu   Scben   unter  bcm   (5inf(uf]   ber  ©prad)c  uol(,^icI)cu,   unb 
bamit  ,^uglcid)  il)rc  (gnbprobuftc  ^^n  ibcntifi,^icreu,  inbem  bie  SU^affe 
ber  fnbftantiellc  Xrägcr  ber  erfd)cinnng   nnb  bie  (^kfd)U)inbigfeit 
ein   accidens   bicfcr   Subftan,^   luirb.     Sobalb    tüir    bie   9)^atcric 
T)eeu'artc«ji  uub  anbercr  P)t)fifcr  jener  3cit  uid)t  Dom  crfcnutui^S^ 
tl)coretifd)cn,  fonbcru  oom  p()l)fifalifd)cn  Stanbpunttc  iUht-  betrad)ten, 
crfd)eint  fie  t()atfäd)lid)  cinfad)  a(§  bie  §l)poftaficrung  ber  TOaffen^ 
fouftantc,  lüobei  freüid)  ,vi  beac()tcu  ift,  ban  T)cgicartcC^  in  feinem 
St)ftcm  bcn  begriff  3J?affc  in  i)erfd)icbcncm  Sinuc  ncrtDcubct.  *) 
Sd)on  (Galilei  l)atte  auf  bie  l)ol)e  33ebcutnng  be^s  i8cgriffe^5  ber 
SöetDegnngeH^riJfje  aufmerffam  gcmad)t  nnb  ()attc  gelehrt,  baf?  bicfclbc, 
fall^  nid)t  anbermeitige  Sinflüffc  auf  bcn  lörper  cintoirfeu,  fonftaut 
bleibe.     3)eC^carte§   ftettte  bies^  (53efet3   i^on   ber  (Srbaltuug   ber 
©etuegung^Sgrönc  ober  ba§  3:rägl)eit^5gcfcl5  in  bcn  ^3iittc(punft  feinet 
9?aturbetrad)tuug.    S)ic  gäl)igfcit  ciuc^>  M'örperö,  bcn  augeublidlid)en 


*)  Safeiüii^.     eicfd)id)tc  bcr  ^toniiftif  11,  3.  71.  72. 
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ßuftaiib  ,§ii  [ifiwilrai,  k  i),  feine  $8ibetftanb^?fäl)ii]tcit  ßcgen  eine 
füibcriuig,  l|iiiif|l  iwii  bei  9)?offe  be\-  Sörpcrö  ak  Subem  bic 
iltatcric  lunt  aiv>  Siih'tanttienmg  bei*  Wo|fcnlon|taiitc  i]cbad)t  unrb, 
ncniHinbcIt  fic  ficf)  in  bo^^  *iPnn,pp  bei*  ^^Jnffiuität ;  fte  ift  ivebei: 
fällig,  feldftäiibig  33eU'Ci3Uiu]  ^n  e^eugen,  nod)  bic  eiinnal  errjaüeiie 
nli^yiänbeni.  2)ainit  uerliert  akr  bic  Sötaterie,  oljiic  baf?  fiel) 
5)eCH'orte^^  bcffen  kiiJiifit  geluörben  luare,  lljreu  rciii  geometrifdieu 
61)arafter  iitib  tritt  ak>  ba^>  ^rinjip  bcr  Trägheit  in  einen  logifcfjcn 
©cgenfal)  ^n  bei*  miBci1)alb  ber  ilinterie  fid)  kfinbenbcn  llrfadjc 
be$  fiekiiS  iinb  ber  93ciiiegung. 

33ei  mcntgcn  ^^Miilofnpljcn  ift  m  fo  fdjUjierig,  li>ie  Im  De "5== 
Carters,  bie  einzelnen  ^ebanfengiingc  ln§  anf  d)vcn  Urfpning 
priic!  p  i>erfo(gen,  ha  bi^5  @t)ftem  DcScortc^  ol)ne  lun-* 
kreitcnbe  Sdjriften,  in  bcnen  fid)  bic  (SntU'idelnng  feineC^  lli()ckr§ 
borftcKt,  anf  einmal  in  feiner  fi)fteniatifd)en  2d)ärfc  unb  logifd)en 
@Iiebcning  an  bie  Cffcntlid}feit  getreten  ift.  IroUbem  ift  bic 
grofte  9?eriiianbtfd}aft  .V^if»''^}^'"  ^*^*"  Scgriffc  ber  Il^aterie  ki 
'3)cvcartce  nnb  bem  ^|J(atonifd)en  ^T?id)tfeicnbcn,  anf  ben  5Bnnbt 
onfmerffani  niad)t,*)  gan,^  nniwfennlHir,  lucnn  and)  eine  bireftc 
■»Jldllängigkit  im  ber  nietl)obifd)cn  ®arftcllung  ber  ®d)rifteu 
Tc^n-arte<o  nid)t  nadjgciuiefcn  luerben  fann.  9üh5  bicfer  ^^er= 
iimnbtfdjaft  ber  Gartef tan if d)en  Watcrie  mit  beni  ^^J(atoni)ct)en 
begriff  bc-3  /n]  oV,  iüeid)eC^  gerabe  ba#  ber  Siibftan^  entgegrngefclUe 
"»Prinzip  kbcutct,  tonnte  ber  £d)üif}  ge,\ogen  UKiben,  bafj  bcr 
Sn(iftan;^bci]riff  ilkrfjanpt  feine  öebentnng  al^  bao  abfohlt  t)^cxU 
mlk  nnb  ^Ikillfonmiene,  b.  I).  feinen  ®efiit)l«^njert  uerloren  fiabe. 
Dicv  ift  ober  nic^t  ber  JaH.  Ter  religiöfe  6t)arafter  be^  Snbftan^* 
begriffet  ift  gnr  3eit  S)eöcarte^  noci)  \>ki  ^n  Icbenbig,  o(^  ha^ 
-DcÄcorte*  bic  Wateric  a(^  bie  ein.^ige  Snbftan,^  l)titte  {)infte(lcM 
fonncn.  2nbftan,^  im  eigentlid)eit  Sinne  ift  and)  nad)  il)nt  ein,^ig 
nur  bie  ®ott()dt.  I)erfe(bcn  tonnnen  allein  äffe  Wttribnte  bei* 
Subftan,^  otine  @infd)räntnng  ^^n.    Die  i8et)arrlid}fcit  bcr  ©nbftan^ 


*|  Stiftern  ber  ^fiiIofo|>(jie.     S.  450. 
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fpiegelt  fid)  in  bcr  (Siuigfeit  (S5ottce>  aueber,  i[)re  $LMrffani!eit  in 
feiner  '^dlmadit,  if)r  abfohltet  ©ein  in  ber  @nmmc  aller  i^oU^ 
fonimcn()citcn,  U)e[d)e  ha^^  gtänbigc  05cmnt  ber  a!Jottl)eit  ^nfc^reibt. 
Dicfcr  erften  (Snbftan,^  gegenüber  finb  bie  Snbftan,^cn  bcr  9[>iatcric 
nnb  be^!^  ©cifte^^  nnfelbftänbig.  Diefelben  finb  Snbftanjen  niebercr 
Drbnnng  nnb  befi^cn  il)rc  l^lkMÜtät  nnr  bnrc^  ben  ^l^illcn  ber 
®ott()eit.  gür  bicfe  nntcrfd)eibnng  i)erfd)icbcncr  ©tnfcn  bcr 
!j)?calität  ift  offenbar  bcr  Segriff  oerfc^iebener  ©rabc  oon  Snb^ 
ftantialität,  bem  inir  in  bcr  gried)ifd)en  ^^()i(ofop()ic  begegneten, 
bcftinnnenb  gciucfcn.  Die  9J(\iteric  ift  a(fo  nnr  infoiücit  Snbftan^, 
a(§  fic  an  ber  9Jealität  ber  ®ottl)eit  Xcit  t)at.  5Cn§  bcni  doigcn 
nniieränbcrlid)cn  3S?iI(en  ber  (^5ottl)eit  folgert  De§cartc^S  nnn  ha^^ 
®efct3  ber  ®rl)a(tnng  bcr  aWitcrie,  bcnn  c^5  ift  (3ottt^^  nid)t  luiirbig, 
bnrd)  il^ernid)tnng  ober  Mencrfd)affnng  Don  5D?ateric  feinen  nrfprüng- 
lid)cn  5l^eltp(an  ab^yiänbcrn.  (S«^  ift  fcl)r  c^araftcriftifd) ,  baf? 
Dc^carte^^^  ben  Sati  üon  ber  (£rl)a[tnng  bcr  ai(\itcric  nid)t  a(§ 
erfa()rnng^3fat^  ()inftcnt,  nod)  ]i\x  eine  angeborene  Sbec  crflärt, 
fonbern  an^o  bcr  iSiuigfcit  bcr  ^3ott[)cit  ableitet,  iinv^  loir  alC>  einen 
nenen  93enjci^S  für  ben  uon  nn§  bcf)anptctcn  rcligiöfen  (Ef)ava!tcr 
biefc§  33cgriffcc>  anfe()cn. 

i^on  ben  übrigen  ®igenfd)aftcn  ber  Snbftans  tommt  bie  3Sir^ 
famfeit  bcr  Watcrie  nid)t  ^n.  gmx  ift  bie  Wateric  bctncgt;  aber 
biefe  fd)einbarc  X()ätigfeit  ift  nnr  ein  ^Jlbgtan,^  ber  abfotntcn  3iMrf=: 
famfeit  ber  erften  (3nbftan-\,  bcnn  a((c  ©ciucgnng  ift  Don  (^5ott  bcr 
Watcrie  mitgeteilt  morben,  iüä()renb  bicfe  felbft  mcber  SBctocgnng 
erzeugen  nod)  oernid)tcn  fann. 

3öic  feftr  Dcv^carteö  mit  feinen  Segripbilbnngcn  bem 
33ebürfni^3  feiner  3eit  entgegcnfant,  ^eigt  bcr  nngcf)enre  (E'vfofg,  ben 
feine  'i|3()i(ofop()ic  cr.^ieltc.  6«^  ift  mit  ?ilcd)t  baranf  anfmcrffam 
9cmad)t  luorbcn,  ^a^y  bic  6artcfianifd)e  ^bi(ofop()ie  nod)  f)cntc 
bie  ^opnlarpl)i(ofopl)ie  ift.  gaft  luic  eine  angeborene  Sbcc  erfd)eint 
e^5  ()ente  oicfcn,  bafi  c^!>  ^mei  Snbftan^cn,  Wateric  nnb  (Sjcift,  giebt 
nnb  bafj  bic  fd)iyierigfte  Wnfgabe  bed  Dcnfcne^  barin  bcftek,  ha^^ 
^-8ert)ältni^^  berfclben  ^n   einanber  jn  beftimmen.     5lnd)  berjenige, 
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bcT  nur  bic  OToterk  für  renl  iinb  beii  (Seift  filr  eine  Jimflioit 
berfclbcii  I)iilt,  ift  bniioii  iikr,^ciigt,  bof?  bic^S  iiid)t  bic  nnl)cliet]cnbftc 
liiüotjmc  ift  iinb  bofj  mir  „bic  fid)crftcu  (Sn"^ctntiffc  bcr  i)Jatur= 
niiffciifcC)aft"  ,^ii  berfetkn  nötigen,  unb  iuer  nur  bcn  #cift  für  real 
i)i\it,  bie  llörpcnuclt  bat]egen  für  teeren  2f(}eiu  crKiirt,  glaubt  nur 
bnrd)  nntmberki](id|c  öemeife  bcr  grfenntuiÄhitif  ,yi  biefer,  bcm 
gemeinen  ilJcnfdjcniicrftanb  abfurb  erfd|ciucnbcu  ":ütuf!d)t  ge^^umugcn 
,^n  fein.  Dem  gegenüber  fei  mit  9?ad)brnrf  barauf  t)ingcuiiefen,  ha^ 
bcr  'l^cgriff  ber  !iWatcrle  nnb  bamit  bcr  (Skgcnfotj  Don  §3eift  unb 
Waterie  gefri)id)tlid)  cntftanben  ift  nnb  nid}t  ein  t^cgriff  ift,  tDcfdicr 
fid|  bcm  Wcnfdjcn,  ber  ot)ne  gcfdiid)tlid)  begrnnbctc  'i^ornrtcilc  bie 
SSclt  betradjtet,  nnmittcüuir  barbictet.  1)a§  ^^^roblcni  non  (^eift 
nnb  Woterie  ift  erft  umt  DciSeartc^  gefd)affen  morbcn;  bie 
frütierc  ^()i[Dfopf)ie  tennt  baffefbe  übcrfjanpt  nid)t.  SBic  iuir  im 
tiiglidien  Scbcn  nidjt  iebem  ein,^e(uen  ©cgcnftanbc  einen  befonberen 
9Jnmen  geben  fönnen,  fonbern  eine  #rnppe  äl)nüd}cr  (^5egenftäubc 
mit  bcmfelbeu  Sorte  bc,^cid)nen,  fo  faffen  mir  and)  in  bcr  (^cfd)id)tc 
ber  '*$>f)iIüfopl)ie  unter  bemfelben  9Jamcn  ikgriffc  .yifanuncn,  bic 
bei  bcn  iierfd)icbcnen  ^^Jl)iIofo|)l)cn  ncrfdjicbcnc  Scbentnng  ()atten. 
Dicv  *i^crfa[)rcn  mn|  aber  an  bcftimmte  ®rcn5en  gebnubcn  fein, 
benn  ein  Segriff,  bcffen  Umfang  nid)t  beftimmt  ift,  l)at  and)  feinen 
bcftinnnten  3nt)alt  Unter  Watcrie  Dcrftctjt  bic  Ijcntigc  9iatnr- 
miffcnfd)aft  einen  ©cgriff,  bcm  feCbftanbigc  föjiiftcn,^  ,yifommt  nnb 
beffen  SSirfnngcn  nur  nad)  eigenen  (^cfclKu  erfolgen,  "s^tuficrbcm 
bel|an|)tet  fie,  bnf?  biefc  Sirtungen  mccf)anifd)er  9?atnr  ftnb  nnb 
bafj  ba(}er  ber  SO(\iteric  ai^  fotdjcr  teinc  Scmnf3tfcin^elcmente 
pgefdiricbcn  merben  fönnen,  wdd)t  eine  tcteologifdK  Sdtbetrad)* 
tnng  crmöglidjten.  3n  biefer  ^Pcgriff^bcftinunnng  liegen  -^tüci 
^^?robleme  eingcfc^l offen,  ^m  erfte  lautet:  3Bie  ift  bie  Sclbfts 
ftiinbigfeit  ber  SlWaterie  mit  bcm  retigiöfcn  (^kiül)t  vereinbar,  iücld)c«J 
neben  bcr  @ott()cit  feine  nnab|ängige  9}ealität  anerfennen  fann? 
$)a$  anbcre  iantd:  3n  iüeld)em  3?crl)äÜnic^  fte[)t  ba^  pl}l)lifd)e  nnb 
ha^  pfi)d)ifd)e  (iefdjcl)cn?  Öeibc  'ißroblcmc  finb  feit  Dcöcarte^^i 
nnenbficl  oft  in  Ingriff    genommen  unb  in  bcn  ücrfd)iebenftcn 
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Seifen  ,^n  löfcn  Dcrfnd)t  luovbcn,  ivdljrcnb  bic  uorcartcfianifdjc 
*^>fli(ofop()ic  bicfclbcn  über()aupt  nid)t  fcnnt.  (£in  3kgriff  ift  crft 
bamt  bcftiiiuiit,  lucnn  bic  4k,ycl)ungcn  aufgc,^cigt  fiiib,  in  uield)cn 
er  ^n  anbcren  ilk\]riffcn  ftcl)t.  Snbcm  nur  nun  bic  genannten 
•sprobtemc  aU  mcfcutlidjc  iV^ftanbtcilc  bc^o  4k\]riffcy  bcr  9Jt\ucvic 
bctvad)tcn  unb  -i)c<?cavtc«-^  bcr  erftc  ift,  n)cld)cr  biefc  Jyragcn  auf= 
U)arf  unb  ,vi  bcantiuortcu  nerfnd)te,  l)altcn  mir  Dcv5cartec>  für  bcn 
Sd)öpfcr  bc-5  ik\]riffcv  bcr  ^IJuitcric.  (E'v  ift  natürtid)  mögüd}, 
ilkH^riffc  alter  '!)^()i(ofopl)en,  lucldjc  ivgcnb  eine  ^i^crmanbtfd}aft  mit 
bcm  ilk'griffc  bcr  iWatcrie  aufmcifen,  mit  bcmfclbcn  !i)tamcn  ,yt 
benennen.  ii)hir  l}ütc  nmn  fid]  bann  banor,  bic  affo,yatitK  "ikn'' 
binbung,  bic  für  un^o  ,^mi)djcn  bcn  Sörtevn  (^icift  nnb  ^Jhitcric 
bcflcljt,  auf  jene  33cgriffc  ^n  übertragen.  -S^k  gvicdjifd)c  *))5^i(ofüpl)ic 
fanntc  bcn  (^)cgenfat5  uon  ©cift  nnb  DJhitcric  nid)t  unb  fonnte 
bat)cr  and)  feinen  ^luTfud)  mad)cn,  bieci  Problem  ^yi  löfcn.  Scr 
bic  Seit  nid)t  für  bcn  Äampfp(al3  ctncc^  guten  nnb  cinc^o  böfcn 
"iPrin,y|.Ho  l)ä[t,  für  bcn  e^ifticrt  bic  J^-ragc  nid)t,  mo  bcr  9J(ad)t- 
bercid)  (^HUtcc^  aufl)ört  unb  ber  bcv  Xcnfcl'o  anfängt,  unb  mer  bic 
Seit  nid)t  in  (^icift  nnb  Dtateric  .^erreifjt,  bcr  brand)t  fid)  bcn 
fiopf  nid)t  barübcr  ,yi  ^^crbred)cn,  mic  er  biefc  bcibcn  .S^ätften  micber 
■^nfammcnbringt.  Tic  jonifd)cn  'i|Nl)t)fifcr  .s^i)[o,^oiften ,  Tcmofrit 
einen  SO^atcrialiften  unb  ^Hnai-agera^o  einen  Tuaüftcn  ^u  nennen, 
mag  bie  TarfteKung  jener  3l)ftemc  crleid)tern;  ob  cci  aber  gcrcd)t' 
fertigt  ift,  bie  gricd)ifd)cn  *!l.^t)ilofopl)cn  nad)  if)rcr  iiermcint(id)cn 
Stellung  ^n  einem  ^^^roblem,  ba-3  crft  2000  3al)rc  fpäter  cntftanben 
ift,  p  flajfifi,vercn,  ift  bod)  fcl)r  fraglid).  '?lud)  Tcmofrit  mar 
fein  llhitcrialift,  fonbern  l)at  nur  gcle()rt,  hci]i  ha-i  Scienbc  Dom 
11(Md)tfeienben  fid)  burd)  geometnfd)e  (Sigenfd)aftcn  nntcrfd)cibc,  unb 
ba  er,  fcl)r  luenig  materialiftifd),  bic  Seele  für  bac^  Dotlfommenftc 
Sein  l)iclt,  fd)rieb  er  bcn  Scelcnatomcn  togclgcftalt  ^n,  uu>3  mit 
bcn  ilVgriffcn  feiner  ^|^l)ilofopl)ic  fcl)r  mol)l  in  (£'in!lang  ftct)t,  nid)t 
aber  mit  bcnjcnigen,  bie  Dielfad)  in  baffclbc  l)incingeDeutct  morben  ftnb. 
®em  bogmatifd)en  (.^5cgcnfau  ber  Subftan^cn  (Meift  nnb  3}taterie 
cntfprid)t   auf    crfenntniött)eorctifd)cm   ©cbietc  bic   Trennung   be§ 
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« •  iL  9    ;..   riKxf^H   iiiib  fudtcttiiic   lUn-ftcKuiiö.     ^^^ 
Oiöiniat         ;„'.,..„  „„i,  flwficmchaft.    ^crjclbe    ct)ltc  aber 

iSu.,  bHcSct,c.bu.u3al.  eine  .U'ft-n«^^^^ 

„„cvtcnnt     S^nrüto  fiub  aKcrbing.  ,y.  allen  ä"  en  bu  TOeu^  .«9« 
rUlt  cicmcicn.  meiere  eie,neute  be^J  ^i^or,tcH.n.c,.oMte^  mu 

^^^,c.n■te«  aebövt  nur  bie  ?(u>ibel)nuurt  bcm  Obiett  an,  abn  fcl)on 
»d      ;      u^  n  .«icfeu  baraut  l,iu,  baft  bie|dbe  uirfU  ßenu^e  nu 
"  '  ca  t  .  i  bft  in  bem  ^^(u.bau  |ciner  ^;*ln„tt  ber  Wotenc  a  kJ 
H  i  e.  cDa  t  bL  Unbur#rnu3.Kl,fcit  ..iprecl,.    ^J^enr  e^^^ 
aUen  M.  ftd,  flegen  bicfe  »eOauptunc,  i^«;»^^^«";^;;  '  '^  ^ 
biefclOe  rid)ti«  auu.   Jo  mr  feine  -^-"'"f ''-^l  C^ 
„ni  ,„elc^er  bic  S^Mm,  nur   «"-^''"'^.^  ,^  «^  f  ^^^^^^ 
bur  te    hinfäniq.     Iroubcni  broufl  b.e  ?(niicl)t   «on  bu  Unburrt) 
i*^^    b^^^^^^^         ^-cl,  nnb  bnmit  ,nar  iebe.  i;^-f  " 
Sloren.  .elc,e  Elemente  f  ,  ^-l-^lftlolet 
,-cic„  nnb  ,ue(cl)e  nicl,t.  benn   '^   '^^^..""^^'J^^'^^, 
ben  Unter,-cl,ieb  ber  primären   nnb  letuubaren  ^»^;'      "     * 
tann  nmuöfllid)  für   flcnügenb   erfUut  '"«  -;  ^^    ^  ^'^.^^^^ 
in    «euia    auf    bic  eiqenfcf)aften    ber   Snl.ftan,^    boten    nun    ue 
;  c.c'^Si.    ben  ^egrifS  ber  .Merie  in  einer  ^^J^^^ 
bie  ben  „rfprünglicDen  ontentioueu  fe.nc.  Url,cber«  gcrnbe  cntflcgen 

■  ''"%™bev  ^iriftotelifc^en  ^()t)fif  ^^^^^  J^^lf^^^^:!^ 
„oc^  einen  anberen  «egner  5«  betämpfen   nmulul,  b.e  l)   0,0.1 
Jtbetrad),nn<,.     S)ie  italienifct,en  m^^"^ ^^^  ^ J  ^  ' 
^anptfäd,lic(,  burd)  bie  ,„ieberc«uad,enbe  nenp  .ton.u^  ^^S 
nrKihrt    «orbcn    luährcnb  biefelbe  in  Dcntld)lanb  un  tuifuitl.rt)en 

®efven,Ulanbe„.  ,uar.     ^ie  alten  ^eibntld)e«   ®ottt)etten.   ^er- 
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foiiififationni  ber  ^Jcatiiihöftc,  umrcn   burd)   bic  Sliidjc   nidjt  am- 
i^crottct   tuorbcn.     'Der   mmbc   an   biefedKMi   mar   ^mx   auf  beii 
Sd)iilcu  imb  UniDcrfitäteii   burd)  bie  fd)o(a]tiid)e  i^l)ilofüpl)ic  ucr^ 
bröui^t  luorbcu,   U)äl)reub   er  in  beu  ^lki(!^Mrciicn  tu  ber  Jyorm  be^iJ 
(SJei)tcr=   unb  2)änaincui]lauOciK^   fortlebte,    ^urd)   beu  3ufanuueu^ 
Drud)  ber  jd)ola|ti)d)eu  ^:i5[)iloiopf)i*^   ii"^  ^*'^^"   ^W)^^^)^»   ^(utorität 
traten  biefe  '^'i)m\  ivieber  in  bie  Dffeutlid)feit,  tcil^  in  ®c]talt  be§ 
im  16.  3a()r()uubert  (üüt)cnbeu  Ieufe(t]laid)euc5,  teile  iu  ®efta(t  ber 
ald)l)mii'ti)d)eu  @i)fteuie  eiuee  ^^^araceljuo  uub  auberer.     Sic  9ktur 
ift  nad)  beu jelOeu  ber  Sd)auplaü  für  bic  ^()ätii]fcit  öcifticicr  mädjtc. 
®urd)    i]el)eiuiui^:?iiül(e   93aube    fiub    bie    fd)eiu[)ar    ferulict^eubfteu 
(Sk\ieuftäubc  uub  (Ereiiviiffc  uüteiuauber  uerfuiipft.    Sie  a)c\ii]ie  uub 
^(ftrüloöic  tjabeu  bie  ^^lufi]alK\   bicfe  t]cl)eimuiyOoncu  l>erbiubuut]cu 
,Vi   erfeuueu   uub   .yim  ^^orted   ber  ?D?cufd)cu   au^^^^iuuticu.     l^k^ 
luareu  uid)t  nur  bie  "^i^mi   ueriuirrter  ^öpfe,  fouberu  aud)  bebeib 
tcube  ©eifter  luareu  ber  ^}(ufid)t,   baf?  bie  i^()t)fif   eiuee   (Galilei 
uub  Sc^^^carte^:?    uou    ber    iTJatur    uur    ba^^    (Gerippe    ü(mc\    (äffe, 
U)äl)rcub    fie    beu    biefelbe    belebeubcu    (^eift    uid)t   bead)te.     Sie 
llufäl)iiifeit  ber  <>Un*puvfu[art()eürie,  bie  üröauifd)e  9^itur  uub  über^ 
liaupt  bie  plauuuifjioe  Crbuuui]  ber  3?aturerfd)eiuuuöeu  ,vi  crflärcu, 
füuute   iu   biefer  ^Xufid)t   uur  bcftärfcu.     9^iuieutlid)   ber   öcreöcUc 
^5aua  ber  (^k^tirue  fd)ieu  bie  ?(uual)uie  t]eifti(^er  Gräfte  uunermeib^ 
lid)  ^u  mad)eu.     Bo    beigabt  «ruuo   beu   ^iid)er,   iu   ii)e(d)eui  bie 
5yijrftcrne   m\h   ^^^laucteu   fd)U)iuiuieu,   mit  öciftiiicn  C£ic\eufd)aftcu  *) 
uub  ÄTcpIcr  fd)fon  aue  beu  imi)  il)m  bcuauuteu  C^kiel^eu,  baf?  bie 
Süuuc  uub  ^^laueteu  befeelt  feiu  müfsteu.    (Srft  iu  fpiitcrcu  9d)rifteu 
faub  er,  ha\\  bicfe  ßrüäruui]  feine  pl)t)fifa(ifd)c  fei  uub  ha^^  ^:föort 
®ec(e  burd)  bac^  2:i>ort  traft  5U  erfel.Ku  fei,  o()ue  bafj  bicfe  »>ürt-^ 
äubcruui]  md)  eine  ^Inbcruui]  bcÄ^inuce  <vir  go(i]e  i^cbabt  ()ätte.**) 
(Siueu  manaebeubeu  (Siuflun  auf  bie  9?atunuiffeufd)aft  erlaui^teu  bicfe 
Sbeen  burd)  bic  ©utbcduui]  be^5  (?'3ramtatiom^rtefcl3ec3  burd)  *!)Unuton. 
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**)  Öafeiüi^,  a.  a.  C.  Jl,  3.   lO. 
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Slmtmt  ift  incf)t  bcv  ^diöpfcr  bc^  4^ciirtffc^5  bcr  fenninvfcubcii 
Slnift:  bcnii  bciicI6c  (^djink  ^n  feiner  Beit  ^uni  flciftiQen  SuDeutar 
ciiic^3   icbcii  ^klnlbctcn   »nb  Uiinetnibeteu.    Sein   i^crbicnft  [icftel)! 
Hilf  bariii,    bie  all5Upl)aiitaftiid)cn   Elemente  aii«5  jenem  S^ci^riffe 
entfernt  nnb  il)n  fo  necignet  tieniad)t  ,^1   ()nbcn,   d^  nictapl)i)ftfc{)C 
^cntnng  einer  mat()cmatild)cn  Formel  ,yi  biencn.    i^^  mx  S)kiüton 
iiclnngcn,    bic   «elücgnng   ber   ^Inneten   bnrd)   bie   ^lnna()mc  ,^ii 
erflären,  bafj  biefclkn  in  jebem  3citniomcnt  eine  93efd)(cuni9nn9 
niid)  bei   Sonne  erfaljrcn,    mid)c  ben   Waffen  birett  nnb  beni 
Cuabrat  ber   (Sntfcrnnng   nmöe!e!)rt  ^i^oportional   ift.     9knJton 
|d)iüan!tc  lange  über  bie  nietap()\)fifd)e  ®entung,  n)cld)C  er  biefcm 
©cfcUe  geben  folltc,    'i)ü\]  bie  in  bem  (S$raintationv^iiefel>  anftrctcnbe 
IJaffenlonftante  anf  bie  e#en^  einer  Snbftans   (jiniüeife,  mx 
and|  it)n!  eine  an^Jgenuidjte  ®ad)c.    9Kit  bem  Segriffc  ber  9J?affe 
mar  aber  feit  ©alilei  nnb  l^cUaxH^  ber  Öegriff  ber  lrä9()eit 
untrennbar  nerfnuHt:   benn   bie  Waffe  uerleit)t  ben  Sörpcrn  bie 
(^igcnfdiaft,   jebcr   flnbenmg    iCjreö  3nftanbe^5    einen   38iber)tanb 
entgegenfeljen  jn  fönnen.    m^  .t)auptcigcnfd)aft  ber  93hiteric  l)attc 
De^^carte^^  bafjer  bic  Irägljeit  (jingefteüt.     ^ie  Waterie  ift  nad) 
itini   nid)t  ftil)ig,  fid)  Semcönnfl  ,vi   geben,  noc^  bic  mx  anfecn 
cr()altene  5n   neriinbcrn.     äiUc  foUtc  cc^  bat)er  möglid)  fein,  baf? 
bicfelbc  Waterie  bie  Urfad}c  ber  gefamten  iÖcmcgnng  im  üa>eltaU 
ift?    Sobalb  bic  Waffenfonftante  ,^nr  üföürbe  ber  Snbftan^  eri)obeii 
war  nnb  bie  empirifd}cn  (^efei^c,  in  mcld)cn  bic  iD^affcnfonftantc 
anftritt,  al©  eigenfd}aftcn  bicfer  Snbftan,^  gebeutet  mürben,  mnftte 
bic   cmpirifd)   gcfnnbcue,   aber   bisJ   ^nm   I)cuti9en  Sage  nncrtlärte 
^l)atfad)e,  bafe  bie  Sonftanten  bcr  Waffe  nnb  ber  Sd)merc  cinanber 
proportional  finb,  ,^u  einem  nnlövMid)en  Söibcrfprnd)  füt)rcn.    SBenn 
bie  Watcric  ba^^  paffivc  ^^srin.yp  ift,  fo   fann  fie  nnmögUrf)  gn 
glcidjer  ^cit  aU  traftbegabt  gebadjt  merben.     i«cmtou  empfanb 
biefe   5d)micrigfeit  Ijointänbig.  *)     m^    mmcx  ^^Uh^mcg  crfd)ien 
itjm  bie  ^;?tunai)mc,  baf?  bnrd)  einen  ()öl)cren  mikn  an  bic  träge 


*)  8a&roiiv  a-  ß   C-  *!'  ^-  *^'^*'' 
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ÜWaterie  imiimtcrienc  spirits  gcfnmben  fcicii,  iuclcl)e  bic  Urjadjc  bcv 
iBcjdjlcumflung    bcr    mntciicllcn   ^cilcl)cn    finb.     teift   9JcH.ton§ 
@(t)ü(cv,  dotcö,  cvtUirtc  rmibmcg   bic   aiiiicl^-nbc  ilinft   fitv   cuic 
(Sigeiiidiaft  bcr  »fatcrie,   inbcm   er  bic  logijd)«!   ©riiiibc,   mld}( 
gjoütüii  UDii  btc)em  Scljritte   nli9ct)n(tcii  l)rtttcn,   igianicrtc.    T>ic 
Waterie    bcjofe    """»"^'^v    ""^    ©gcu)cl;aftcn    bcö    pt)ilD|Dpl)i|cl)cn 
SuditnuäbcgviffcS.     3n   bcm   ©cfct^e   bcr   Grl)a(timg   bcr   SOJatcric 
finbct  bic  4kl)arrlid)fcit  bcr  SiiOftanj   i^rcii  ^'luc^brmi  iinb  in  bcnt 
?(jiom,  baf;  bic  fflfntcric  traftbegabt  fei,  bie  Sinrffanitcit  bcr  ®nl>- 
ftan.v  '  Sie  SlMffcnfdjaft  ()attc  baniit  einen  «egriff  gctuonnen,   bcr 
möglid)er»ueife  ,yiv  örflarnng   aller   9(\itnrcrfd)einnngcn   an-Kcidicn 
tonnte;  benn  nad)bcni  im  Slraftbcgriff  ba^s  ^}^n»s\v  be^J  @cfd)el)en'ö 
in   bic  a)Jaterie   [jincingenonuncu  uunben  tuar,  twir  eö  nid)t  niel)r 
nötig,  aufjcrljalb  ber  «c'aterie  eine  uon  bcrfelbcn  iievfd)iebcnc  Sub= 
ftans'  onänncömcn.     ®amit   ift  aber  ba»  (cl^tc  i^aiib  ,scrfd}nittcn, 
mld)ci    ben    natniwiffenfd)aft(id)cn    ©ubftansbcgriff    unb    feinen 
Urfpvnng,   ben    rcligiöfen    ©nbftan.^bcgriff,   nodj    bei   Sec^cartc* 
Dcrtnitpftc.     ®ic  ilfaterie    ift    für    bic  SBiffcnfdjaft    fclbft  ®ott 
gciuovbcn;    fic   ift   eluig   nnb   jngteid)    ®rnnb    nnb    Ur)ad)e   allce 

®efd)e()eni5  im  Seltall. 

9Jnd)bem  bcr  Subftan,5bcgriff  bcr  9Jatnninffenfdjaft  fmueit 
feftgefctjt  luar,  finbct  bic  Sciterentmideiung  bcffdbcn  anf  bcm 
SÖDbcit  ber  ci-attcn  9Jatnrii.iffenfd)aft  ftatt.  Sie  3nbftan,^bcgriffc 
fpötercr  pl)itüfül)l)ifd)er  Sljftcmc  luarcn  auf  bie  i^jDfif  ül)nc  lucfcnt^ 
lid)en  tS-influfj.  ücibni,^  I)nt  allerbiiig.?  uidjt  nur  im  einzelnen 
ftiücnb  nnb  förbernb  nuf  bcm  ©cbietc  ber  9Jferf)anit  unb  -:i5l)l)fit 
geiuirft,  fonbcvn  feine  Wctapln)fit  bot  and)  jum  Icil  ben  ^(nlafj, 
ben  9ec>utonfd)en  SnbftanAbegriff  im  Sinne  einer  tonfcqucnteu 
bl)Uomifd)en  "Jtuffaffiutg  bcr  9[)fatcric  meitcr  .yi  fiil)rcn.  ®icö  ift 
aber  nidjt  uon  ileibni,^  fclbft,  fonbcrn  erft  oon  feinen  £d)iilcvn 
unb  9Jad)folgcru  gefd)el)cn.  i-'eibni.s  fclbft  ift  anf  bcm  ©cbietc 
ber  ^^l)t)fit  burd)auö  ftinetitcr.  Ser  Slraftbegriff  ift  für  il)n  cm 
mctopt)t)fifd)er  ^Begriff  nnb  bient  il)m  ,yir  «erbinbnng  ber  Öegnffc 
ber  ^i5l)i)fi{,  «üologic,  ^;5fl)d)ologte  unb  Iljcologie,  lualjrenb  es  il)m 
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iin^ulöffiö  afd}ieu,  bcii  Mraftfici^riff,  luic  ce  i)hMiitDn  tljut,  uninittcf^ 
Inir  \\\x  örfläntug  j)ln)[ifrtliK[}cr  er|c^ciiuiniicii  511  bcimlHnt,*) 

III. 

J^raöcii  lüir,  luoriii   bic  eitjciitünitidjfcit  bcr  iniffciifc()aftlid)cu 
metljubc  {K\id%  mc(d)cr  bicicl[>c  iljre  flvoBailiöen  a-rfolöc  ucrbanft, 
fü   l)nbcii   iDir  brci  Stabicu  bcr  3injd)ung  511  untcrfdjcibcii.     :Dic 
crftc  bc)tcl}t  in  bcr  finöfältiiicii  33cobad)titiU3  bcr  (5rfdjcimuu]cu,  bic 
äWcite   in   bem   ?luffiid)cu   m\\   öcöriffcu,   luddjc   für  ciitc   i]au;>c 
©riippc  i^üii  (£rfd)ciminöcn  djaraftcriftifd)  finb,   uiib  bic  brüte  im 
^>lufftclleii    m\\    iiiotl)cinatifd)cu   @(cid)miöcn,    burd)    luctdjc    jene 
Öeiiriffc  initcinaiibcr  in  33eMct)nnij  öcfclU  u»crbcn.  Streng  öcnoininei!. 
cjrifticreu  bicfe  brci  Stufen  nid}t  getrennt    uoneinanbcr ;   bcnn  eine 
ÜTJatjnuuj   0l)ne   beöriff(id}ec>  :5}enfen   ift  nid)t  mötilid),  nnb  lum 
Sccjriffen  tanu  man  cii^cntlid)  erft  bann  rcben,  menn  bic  33e,yel]nn(jen 
bcfannt  finb,  in  bcnen  fic  -^u  anbcren  Öci^riffcn  ftel)en.     Irol^bcm 
laffcn  fid)  im   *i»llii]cmeineii  bicfe  brci  etnfen  uoneinanbcr  trennen. 
Jin  ber  l^'lc!trübi)namif  beomadjtcte  man  ,yicrft  bic  ponbcromotürifdicn 
SJirfnncicn   ber  Ströme   anfeinanbcr;   mi^   biefen   abftral)icrtc   bic 
ältere  Jljcoric  bic  iöcflriffe  be^3  Stromc^i,  be^:  Stromelemeiite^o,  ber 
an5ie()cnben  luib  abftonenben  traft,   unb   ftclltc  im   ^(mperc'fd)en 
©cfei)  unb  9lcumann'fd}cn  ^^^otential  bie   matl)ematifd)c  9{e(ation 
5U)ifd}en  biefen  iöcöriffen   l)cr.    "?(ue  ber  ^Iknueöuncj  fefter  Äörper 
öciüiuut   bic   !)3k'd)ani!   bie   iöcöriffc  ber   :U^affc,    (§Jefd)minbii]feit, 
iöefdjlcnniönnQ,    bcr   potenticUen    nnb    finetifd)en    (£neri]ic.     S)ie 
(^Icidjungcn   ^agrantic^   unb  bic   ucrfd}iebenen   nad)  i()rcn  C£nt^ 
bcdern   öcnaunteu  'sjäriu^ipicn   bcr  ^})i*cd)anit   finb  bie  ik\^iel)nnöen 
^lüifdjen  biefen  Öcöriffcn,  meld)e  \si\^^  tl)atfäd)lid)c  @efd)eljen  nad) 
^^tnfid)t  ber   ^^^Ijljfifcr  uoUftänbiö  .ynn  ^;i(nvbrnd   brinftcn.     öJerabe 
au  biefcm  iöeifpiele  (äfjt  fid)  erfel)cn,  mie  lueit  in  bcr  iföiffenfd)aft 
iion  3id)cd)eit  bie  9{cbe  fein  fann.    Über  bic  nrfprüni]lid)c  93eüb:^ 
ad)tnn9  !anu  fein  Streit  entftcl)cn,  fübalb  lüir  DoubeuÖeobadjtungö^ 


*)  SafeiBt»,  0.  a.  C.  II,  S.  445  ff. 
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fehlem   amm.    9D?eiium(iÄDcrfc{)ieben()citeu   fömien   erft  bei  ?luf^ 
ftcUimg  bcr  begriffe  auftreten,  ba  aiui  berfetbei.  finnUrlKn  erfal)rmifl 
ftetä  ücrfcl)iebene  «cgriffe  obgclcitet  lucrbcii  tömicii.    So  ift  iii  ber 
a«ec^anit  bie  groge  nacf)  S8etecf)ttgung  unb  öcbeutung  beä  traft= 
begriffe«  eine  «id  umftrittene.    Sic  entfcl)eibung  in  eineui  folrfjcn 
gatle  tiüngt  üon  äiu^crlei  ob.     Grftend  frogt  eö  fiel),  burd)  luctclic 
93cgriffc  bic  ciuselucu   ®rfcl)ciuungen  am  cinfacl)ften   unb   ftorften 
wiebergegeben  merben   tonnen,   unb  bonn,   iuetrf)c  «cgriffc  fiel)  am 
meiftcn  baju   eignen,   mit   bcn    auf   anbcren  ©ebieten   bcr  ^M)l)fif 
gcfuubeneu  Segriffen   in   3ufn«uncnl)ang  gebrad)t  S"  >««bcn,  um 
bcn   legten    >^iuect   bcr   äBiffenfd)aft,   ,^unfd)cn    atlen  (Srfdjemnngen 
einen  3nfanuncuf)ang  l)cr,^nftcncn,  ,yi  errcid)en.    "»(ber  and),  wenn 
(Sinigtcit   über   bic  m\){  ber  begriffe   cr,^ic(t   ift,   tann   nod)  bic 
gorm  bcr  matl)ematifdjcn  @(cid)uuö  untftritten  werben,    go  fann 
mon  in  ber  50eed)anif  i.crfd)iebener  Weiunng  fein,  we(d)cä  bcr  ner» 
fd)iebencn  «ßrinsipien  ber  geciguetfte  9(U'ogangöpuntt  \m  bic  Sar= 
ftdluug   ift.     ?luf   jcbcn    galt    finb   aber   alle   bicfe   g-ragen   nur 
fragen  nad)  bcr  äwcrfmäfjigfcit.    ©in  anbcrc«  Slritcrinm  gicbt  e>J 
nid)t.     3tl«  3icl  fd)>üebt  bem  ^^Jl)l)fitcr  ein  Sl)ftem  uon  ®knd)ungen 
Uür  iueld)cS  bcn  gefanitcn  3ufanuneHl)ang  äwifd)en  bcn  erfd)cinungeu 
wicbcrgicbt.    3u  biefcm  ^\wdc  bcobad)tet  er,  bcftimmt  ilonftantcn 
unb  ftcllt  1)iffcrentialg[eid)ungeu  auf.    iBc5cid)nen  wir  baö  gefud)tc 
8}egriffSfl)ftem  aU   m  4^ilb  bcr  wirf(id)cn  ©cgcnftiinbc  unb  «or= 
gänge,  fo  uertangen  wir  iwu  bemfdbcn,  baf;  „bie  bcufnotiucnbigcn 
gü(gcn  bcö  93ilbeö  ftct«  wicbcr  bic  «über  ber  iiatnruotwcnbigcn 
golgcn  bcr  abgcbilbcten  ®egcnftänbc  feien."*) 

■  3n  vl)i(ofovl)i)d)en  iik-rfen  ift  3"  (ci"t .  i>«)3  c«  bic  iHufgabc 
bcr  ayiffenfd)aft  fein  foU,  bcn  «aufal3nfammcnl)auö  tee  ®cfd)d)cu-J 
im  einzelnen  nod),ynucifcn,  nnb  bafj  il)rc  9.kred)tignug  barum  auf 
bcr  3Sorauöfe(;ung  bernl)e,  baf;  ein  fold)cr  «anfa(,vtfammcnl)ang 
üor()anben  fei.  Ratten  wir  ec^  als  bie  ?tnfgabc  bcr  ai^iffcnfd)aft 
be5dd)nct,  fdbftänbig  begriffe  5U  finbeu  nnb  söc,5id)uiujen  3Wi)d)cu 
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*)  §crt.    ^rinsipien  bei  9)eec^anif.    ^t\pm  1894.     ©.  1. 
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benfclt'cn  l^cräiiftcllcii,  jo  föui.tc  cc>  id)ciiicii,  ol«  ('e)nne"  u.iv  bereit« 
in   bcv  «niiialitiit   ciiici  iBcnviff,   )oc(c()cr   alk^i  ®cicl)cl)cn   ui   bcr 
^}lmv  unb  mUc-mdt  jufnmmcnfiiBt.     l^tc  *lMifcn|d).itt  Inaiidjtc 
bann    feine  neuen  begriffe   ,yi  entbeden,   jünbein  nur  bie  3>ued= 
nuifjUifcit  eineö  )d)on  üDv()anbencn  nnd),^uu.eiien.    Scibcr  lindcii  n-ir 
in   bei-  iiaitialität   feinen   bevnitigen   allcjenicincu   iöegviff,   fonbciu 
nnr  ein  Söort,  über  bcffcn  Söebentnnfl  man  fid)  iel)r  ftveitcu  fnnn 
unb  bcffen  Sinn  nnv  gcid)id)tlid)  sn  i'evftcl)cn  ift.    «ei  ber  Über, 
inignnq  iiUer  logiic^en  Operationen   in   reale  ^«orgiingc   l)attc  bie 
^Jlri)totdiid)-fd)olnftifd)c    i|Jl)Uo)opl)ie    bas    fnbjettiue    ^ik-rl)altniö 
,SU.ifd)en   ©rnnb   nnb    »-^olge    in    bac<   objeftiue   uon   llrfadK   nnb 
aiiirtnnq  »erroanbcU.    ^icfe  Übertvagnng  ift  üölüg  uerftiinblid)  bei 
bei-  ?lnnal)me.  bafj  Tenfen  nnb  2ein  ibenti)d)  finb.    m-^  fid)  aber 
biefe  nrjpriinglidje  (£inl)eit  ,yi  löjcn  anfinfl,  ini.fjte  fid)  bie  J^rogc 
erl)cben,   wie  wir   s"   i»«  -Jlnimhnie  bered)tigt  finb,   bai'i  ,^iinfd)en 
ben  :Dingen  anfjer  nne  eine  iöe.^iebnng  beftcljt,  bie  bem  iieil}ältni« 
wn  ©niiib  nnb  AoUy  analog  ift.    t>a  fd)on  bie  t;ig(id)e  (Srfal)rnng 
leljrt,  baf?  ber  (Srtcnntni«3rnnb   mit  bem  fogenannten  Sicalgrnnb 
bnrd)anf>  nid)t  innner  ibentifd)  ift,  fo  lunrbc  bie  J-rage  nad)  bem 
4Wrl)ü(tni0  uon  ratio  nnb  causa  ,yi  einem  bev  fd)>uicrigften  «Probleme 
ber  f!f)iIofopl)ie.    ^cr  ^»(nSgangf^pnnft  ber   Üi^iffenfdjaft   ift   nid)t 
ber  («lanbe  an  bie  Manfalitiit  alles  (4Jefd)el)ens5,  fonbern  bie  ^Jlnnal)nte, 
bafi   bie   fiHiilid)en    l£rfd)einitngen    einer   begrifflid)cn   «earbeitnng 
fäl)i9   finb,   wcld)e   nnö   bie  .'öerrfd)aft   über   biefelben  ermbg(ul)t. 
^Itlcrbinge  fnd)t  bie  4l«iffenfd)aft  nad)  einem  ^nfammenbaiige,  aber 
iHfaminenhang  nnb  «anfalitiit  finb  nid)t  baffclbe.     *.*nre  biec  ber 
gall,  bonn  wiive  Hanfal,infammenl)ang  eine   blofje  Jantologie  nnb 
-   man  liefje  ba^ö  A>enibu.ort  beffer  weg.    3j5av   füll   aber  Slanfalitat 
fonft  bebentenV    .>^eint  tanfaler    3nfammeHl)an9   foüiel    ime    not« 
iBcnbiger  3Hfammcnl)ang,  fo  ift  ,vi  anttuorten,  baf?  eö  ber  ÜBiffen^ 
fd)aft  'gan,^  gleidjgiltig  ift,  ob  ber  uon  iljr  gefnnbenc  Bnfan.menljang 
notwcnbig  ift  ober  nid)t,  ba  fie  nnr  ben  unrtlid)en  3nfamntenl)ang 
fennen  lernen  roiU ;  benn  bie  fc^olaftifd)en  ^öegviffe  ber  50iügltd)teit 
nnb  9Jottuenbigteit  e>:iftieren   für  bie  ii.iiffenfd)aft  nid)t.    «ebentet 
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ober  fanfafer  ^nfammealjong  baffclbe  )uie  mc^anifcf)er  ßnfammen^ 
t)m.  fo  ift  e«  bireft  fatfc^,  bajj  bie  SBiffenfc^aft  atteg  ®efd)ef)en 
alö  fanfal  auffaffen  mflffe.    3n  ber  «ßfjtjfit  l)crrfc^tc  stoar  longc 
bie  «nfic^t,  bofe  bie  med)onifd)e  5«otnrontfaffnng  boS  ©nbergcbni« 
ber  gorfdjnng  fein  werbe,   nnb  anc^  l;eute  norf)  uertreten  einige 
5orfd)er  bie  9Infid)t,    bafe  in  ben  ©leicfinngen  ber  anolptifc^en 
aRec^onif  bie  g-ormeln  für  ba§  gefomte  28eltgefd)et)en  ju  finben 
feien.    ?lber  anbere  gorfd)er  finb  gerabe  entgegengefefeter  «nfic^t 
unb  bie  (Sntwirfetnng  ber  ^Ij^fit  in  ben  leiten  3af)räe^ntcn  fc^eint 
benfelbcn  9Jec6t  jn   geben.    Äein  «ß^tjfifer  wirb   ober  bel)anvten, 
bo6    es    aU  unjweifelf)afte^  ?tjiom  jn   gelten   l)obe,    bnfe  aaeö 
®efcf)et)en  Sewegnng  fei  nnb  bie  «Ratnr  bal)er  medianifd^  anfgefafet 
werben  muffe.    Sefonber«  fc^wierig  wirb  ober  boS  Problem  ber 
fiaufalitiit,  wenn  wir  boffelbe  onf  einzelne  erf^einungen  anjnwenben 
«evfnc^en.    "Der  3Ked)onit  ift  e§  gelungen,  bie  SJewegnng  eine« 
feften   .«örperS,  j-  ®-  «'"««   faüenben  Steine«,  »oüftänbig  bnrd) 
matf)ematifd)e  ®teicl|ungen  wieberjngeben.    Se^en  wir  in  biefelben 
einen  beliebigen  SBert  für  bie  3cit  ein,  fo  er£)olten  wir  genau  bte 
Sage  nnb  ®efd)winbigfeit  beS  Steineä  in  bem  betreffenben  Wontent. 
2)i"e  Söiffenfdjaft  l^at  bamit  if)re  «ufgobe  crfüüt,   o^ne  fic^  barum 
ju  fümmern,  wa«  bei  biefem  SSorgonge  llrfad)e  nnb  mi^  SSirfnng 
ju  nennen  ift.     3Ba«    ift    benn  bie  Urfadje  für  ben   gaü  be§ 
Steine*?    Öefteljt  biefelbe  barin,  bofe  if)ni  feine  Unterloge  entjogen 
würbe,  ober  in  ber  ?tnäiel)nng«froft  ber  (Srbe,  ober  borin,  bofj  ber 
Stein  in  bie  $ö^e  ertioben  worben  wor?    ®iebt  e§  nur   etne 
lUfod)e  ober  öiele  »erfc^iebene,  unter  benen  bann  bie  ^ouptnrfadje 
uon  ben  5«ebenurfad)en  gef trieben  werben  mu6?    9){on  mag  über 
biefe  groge  nod^  ber  Stanfalitöt  beuten   wie  mon  Witt ;  folnel  ift 
fieser,  bofe  eö  für  bie  a)?ed)anit  ganj  gleidjgiltig  ift,   wie  biefelbe 
beantwortet  wirb.    Statt  bie  fd)olaftifd)e  groge,  ob  ber  Dfen  nl§ 
Urfad)e  bcr  Stnbenwärmc  anänfef)en  fei,  bo  bo^  ber  Dfen  nnb  bie 
SBörme    gleidjjeitig    finb  nnb    nod)   einem  bcfanntcn  «jiom  bie 
llrfad)e  ber  SBirfnug  ftetg  oorou8gcf)en  mnfe,  immer  uon  neuem 
in  ben  91bl)onblungen  über  Slanfolität  an  befprec^en,  »erfnc^e  mau 
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„.„   ,„„,„(  bcn  9J«c(,m-i..  boB  ,  *.  in  bcr  aBänuctf,coric  bor 
il^caviff  bcr  «oiijalität  »orto.innc     9Won  findet  m  berjdkn  ciiic 
fflfcnqc  Segriffe.    wc(d,e    bcn    3ufn'"n.c.,t)nu9    ber    «erfdj.ebcnc« 
erfclieimiusen  uciinittetn,  bic  «Jänne,  Xcmpetatur,  SBär.nefopcv^itat. 
Gntvome  u   f.  ».,  mit  bcm  Segriffe  ber  fionjatitöt  f)nt  aber  feiner 
„on   it,nen   ivgenb   eine   ?if,nUcf,teit.     «Bie   Sc^"Vt""9,   t>aB  baS 
«rinstp  ber  Soufalitöt  bcvS  guubnment  ber  a&.lfenfdjaft  fe.     tft 
bolier  jnm  minbeften  gesagt.     5)Qffelbe  fc^webt  n,el)r  über  ben. 
®nnsen.    of)ne    baß    baffetbe    für   bie   erflän.ng    ber    eu.äefneu 
©rfoDnnig  irgenb  ehuaä  m.^t.    ?iage«.eine  vDilofoVb.fctje  il)eoreme 
bic  bei  bcr  "?lmi.enbung    oiif  ba8 .  einjelprobleu.  werfogcn,  fnib 
uüffenfrfiaftüc^  »ertlo.^    Wxt  ben  ©orten,  bnfe  bie  ^tWftf  "ne 
mothematiftfie  «nb  feine  logtfc^e  3lHffenfd,aft  fei,    l)ot  ®alilct 
thntfncblic^  ben  SBegriff  ber  Smifatität  fd)on  ou«   ber  mwn\m 
mbannt;   benn   llrfad,c   «nb  ®irfnng   finb,   luenu   wir  Lon  bem 
abfehen,  mi  fpöter  in  biefe  Segriffe  f)ineingebentct  unirbe,  md)t. 
nnberes,  a[>J  Dbjcfriinennigen  ber  »egriffe  ©rnnb  nnb  golge.  S)onut 
fon  natüvlicf)  nid)t  gelcngnet  werben,  brtf,  bie  Segriffe  Urfod)e  nnb 
Wivhmg  im  praftifc^en  2eben  fefjt  branc^bor  ftnb.    3m  ©Vvnd)^ 
gebroud)e   Dabcn  biefelben   ober  out^  eine  gnns  nnbere  Scbeiitnng 
gewonnen,  alMic  in  ber  ^iUDi'ofoDDiebefafeen.  Sie  beft^en  in  bemfcben 
bieSebentnng  einer  regelmößigen  ieitlid)en  9(ufcinanberfolge,  meldicr 
bic  uralte  Sorfteffnng,  boß  bie  5)ingc  ^onbelnbc  ^evfonen  fmb,  )ene 
aet)dmni>J»oac  Särbnug  i>erietf)t,  bie  benjenigen  Segriffen  ansn^often 
pflegt  weld)c,  nnf  einer  löngft  übenunnbenen  3)enfftnfe  entltanben, 
aber  bnvd)  Filter  nnb  Xrnbition  geheiligt,  ebenfo  nnüerftmiblid)  inib, 
al.  iic  i.evcl)VHng8würbig  erfd)dncn.   9Str  l)alten  nn«  balier  an  bie 
.    genannte  Definition,  bafj  bie  ^iwfif  nid)t  fanfale  Sejiel)ungcn  äwiicjeu 
bcn  Urfd)einnngen ,    fonbcrn   mat^emotifdie   Sejief)nngen    jmifdpi 
Segriffen,  bie  auö  ber  grfal)rimg  nbftrot)tert  finb,  Ocrftetten  miU. 
"   I>ie  ¥l)Dfifcr  «ergangener  3af)rf)Hnberte    mürben   allcrbmg« 
mit   bicfer  Definition   nid)t   rinuerftanben   gemefen  fein.    ?lt§  ftd) 
bie  9Jalurtmffenfd,oft  oon  ber  «pt)ilofovl)ie  trennte,  imDm  fie  cm 
aon,   bcftimmtes  Söeltbilb   mit.    «uä   bem  ©egenfaße  ber   ewigen 
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®oltl,cit  unb  bcr  Mrganglidicn  irbifc^cn  5K?c(t  war  in  bcr  gricd)iid)cu 
<Bt)ilofopl)ic  eine  Seit   ewiger  Subftnnäcn   imb  eine  ,iWdtc  SBdt 
ucrworvcncr    Sinncnbingc     geworben.      Diefc    ©cgcnüberftcKimg 
wicbcvmu   l)attc   fid)   im   Saufe    bcv   S'^^i    «"   i«"'   ©cgcnfali   bc^ 
Objefte*  nnb  bcr  fubjcftilicn  5.?or|td(unsi  umgcwanbclt.     3iibcm  bic 
<i^cgrnnbcr   bcr   9Jaturwilfcnfd)aft   an   bicfcn   Scgriffcn    fcftbidtcn, 
übcrnabmcu  fic  bamit  ö'igldd)   baö  S^d,  mid)^i^  bic  alte  ^<()ilo= 
fopbic   fid)   geftcdt  l>ittc.     Diefclbe  u-odte  erforfd)cn,  wa«  in  bcm 
Ji?ed)fel  bcr  'evfd)cinungcn  ba?J  u.a()rl)aft  Sdcnbe  nnb  bavum  basJ 
5^?crtuo«c  nnb  (£iftrebcnÄwertc  fei.     Die  fimilid)e  9Sdt   ift  für  fie 
abfolnt  wertlos  unb   l)at  im  beftcu  gaüc  nur  bic  Sebeutung,  al§ 
3)}ittd  5um  3wed  Sil  bicueu,   iitbcm  fie  Sd)lüffc  auf  bic  bal)tntcr 
liegenbe  mit   bc«   wal)rl)aft  (Sdeubcii   s"   .^i«-"')«^"    öcft^ttct.     Die 
moberne  ^t)t)fit  bagegeu   wtü    nic^t  mcl)r  eine  SBdt  ewiger  ©ub= 
ftau.^cn    crforfdjcu ;   fic   crrid)tet   it)r  Segriffdgebäube   nur  ju  bcm 
3wcde,  bie  iiunlid)c  SBdt  s"   begreifen  unb  ju  bd)crrid)cn.     Die 
alten  ^;<ln)lifcr  faunten  simir  ai.d)  ba«  S^l  wn  duigcu,  5.  S.  uou 
Sncon,  war  c8  fdjou  flar  au>Jgcfvrod)cn  worbcn,  aber  fic  ftauben 
uod)  ,yi  fcl)r  unter  bem  Saune  bcr  Überlieferung,   at«  bnf?   fic  c* 
nidit  immer  wieber  ald  bic  ?liifgabc  ber  ^:pt)i)li!  biugcftcllt  l)ättcu, 
baö  «?efcu  bcr  Dinge  511  begreifen  unb  bic  Sräftc,  wcldjc  bie  ®clt 
im  iuuerften  .^ufammcntjaltcu,   s»  crforfdjcu;   bcuu  bafe  t)iutcr  bcm 
triigerifdjen  Siuucnfd)cin  fid)  eine  «?dt  ewiger  Subftauäcu  bcfinbc. 
wnibc  von  bcr  <)5l)iloiopl)ic  aks  ^Ipom  übernommen. 

p  ift  md)t  möglid),  bcn  9}ad)Wei§  511  füf)rcn,  bafj  bic  %atnv= 
wiffcnfd)aft  aud,  ol)uc  bic  p()ilofopl}ifd)c  Xrabitiou  jur  ?luual)mc 
einer  ®clt  ber  äubftauscn  ober,  wa§  baffdbe  bebentct.  ,yir 
Ircuuuug  bc*  SorftcüungdobicftcS  in  Objcft  unb  Sorftclluug  burd) 
rein  cmpirifdjc  «Jotiue  gcbriingt  worbcn  wäre.  Die  9lunal)me  i)t 
gcfcl}id)tlid)  uubaltbar.  bafe  bic  5Biffcnfd)aft  Dom  Stanbpunfle  bc^ 
natucn  ScwuBtfcinS  au-Sgegangen  fei  unb  baf?  ftc,  nur  burd)  bie 
<«MbcrfBrüd)e  in  ben  S?al)rucl)mungcn  iierautai3t.  cmen  Xcil  bcr 
(vmm-inbungen  und)  bem  aubcren  in  ba§  Subjcft  jnrürfgcAogcn 
habe.    (£-I)e  bic  erfd)duungen  bcr  33iirme,  bcr  Cptit,  bcr  mcftrisitat 
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iinb  bc«  SOJaaiicti^muö  iil)cr()auvt  einer  iuiffcnjcl)nfttic[)eii  93e()onb= 
luiifl  iinterjogcit  morben  lonrcii,  crfiärtc  SeScartcä,  bnfj  nur  btc 
«uS^bcljninuj  oOjettiü  fei  nnb  aOe  nnbcren  gm^finbungen  fnbjcftiu. 
^wdi  läftt  lueber  Scöcotte«  nod)  ©atilci  nn*  bcn  minbcftcn 
3iücife(  über  bie  Wotiue,  roeft^e  fic  ju  biefer  Setjouptiinfl  »cran» 
lalten.    «uf  bie  %nmfym,  ba|  Särme,  8ic^t,  WagnctiSmnS  n.  f.  w. 
Soücgnng   fei,  luor   ®e«corteS   nit{)t   bnrcf)   cmviriirf)e   ©rüiibc, 
ionbcrn  aUcin  bnrd)  bn«  pf)ilojo»)l)if(^e  ?liioni  gefül)«  worbcn,  bafe 
bie  ewige  ©nbitouä,  bie  nnn  einmal  ()intcr  ber  erfQf)rnng  ucrdorgen 
fein  foKtc,  gconictrifc^c  eigenfctjoften  Ijadcn  muffe,  ba  nnr  bicfe  ibni 
eine  fictjere  erfenntniö  jn  ücrbürgen  fc^icnen.     2iie  9Biffenfcf)iift 
Ijat  nic^t  nnr  feine  ©mpfinbniigen  in  bo«  Snbjcft  äuriictgesogcn, 
fonbem  im  ©egenteil  eine    große  «(njol)!  berfelben  beni  Cbjett 
lüicbcr  äugefdjriebcn.  nod)bcni  biefelben  ou«  erfcnntni§tl)eorehfc()en 
©riinbcn  fdjDM  für  fid)icttiü  crtlftrt  worbcn  waren.    'Bie«  gcfd)nt) 
äuerft  mit  bcr  empfinbrntg  ber  §ärte  nnb  biefer  folgten  unter  bem 
Xitel  «0»  Gräften  unb  giniben  eine  gonje  9Jeit)c  anbcrer.    ?ll)er 
and),  alujefcljen  »on  ben  Xl)otfad)cn  bcr  ®cfd)id)tc,  ift  uid)t  ein,vi= 
fcl)en,  wie  fi^  3Bo^rnel)ninngcn  wiberfprcd^en  foUcu.    SBibcrfprcdjen 
fonncu  fid)  bod)  nnr  begriffe,  bie  wir  ju  ben  aBal)rnel)muugen 
t)inängcbod)t  fjaben,  nnb  wenn  ber  leiber  fo   tjänfige  goU   eintritt, 
bofs  biefc  fic^  wibcrfpredjen,  wirb  won  gut  tljuu.  biefelben  burd) 
aubere  ju  erfefcen.    ^Dic  38al)rnet)mnngen  bcSwcgen  für  fnbjeltiu 
jn  crflären,  liegt  aber  fein  ?tula6  »or. 

giir  bie  ©egrünber  ber  ^^Qfif  lag  nit^t  ber  minbcftc  logifd)e 
ßwang  »or,  ben  pl)ilofov^ifd)en  (Subftanäbegriff  in  bie  28iffcufd)aft 
cininfiit)ren.  3ni  ©egcnteil  ift  berfclbc  in  ber  «ßl»l)fif  bie  Quelle 
uieler  Siberf})riid)e  unD  Unftarl)eiten  geworben.  Sie  ^roge,  wcld;e 
SöewufetfcinSelenientc  nur  fubjcftii)  nnb  weldje  objeftiD^fubicftio  finb, 
ift  tl)atföd)lid)  l'i*  jum  tjentigeu  Im  noc^  uid)t  entfc^ieben  wovbeu. 
T^ie  ®cfd)id)tc  ber  SBüffenfdjnft  l)at  gelel)rt,  baß  bie  Söfung,  weld)e 
SJcScarte«  gegeben  l)ot,  für  bie  ai^ffeufd^oft  oöUig  unbraud}l.or 
ift,  unb  feitbem  giebt  ed  feine  ?lulwort  auf  fcnc  ^nw,  weld)e 
bicfelbe  in  brfricbigcubcr  SSeife  gelöft  l)ätte.    e§  gilt  f)öc^ften5  bie 
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prattifdje  SJcgcl,  b.ifi  mau  fic^  i"  ^er  3flt)t  ^^'  (Stemente,  bie 
objcftiD  feiu  folleu,  möglid)ft  6efd)rnuft.  ®a  oUe  eigcufd)aftcn  bcö 
35orfteltung'Jobjette^,  aud)  bie  ^tuSbctjuuug,  febeufnllö  and)  fulijettw 
fiub,  miifjte  man  bei  einer  fonfeqneuteu  <Bel)anbluug  ber  ^ragc  bei 
bcm  üöütgen  SnbietttuiSmuö  aulaugcu.  ©auu  bleibt  für  baö 
Dbjeft  nur  bie  eine  eigeufd)aft  übrig,  Dbjeft  ju  feiu,  b.  l).  ba§ 
Objeft  ift  baS  tautifd)e  Sing  an  fid). 

erwäguugen,    U)eld)e    ber   Sautifd)cn    ertcnututStf)eorie    ent= 
ftanunen,  i)aim  in  nnfercm  3at)rl)uubert  äu  ber  «(uuabinc  gcfül)rt, 
baf3  bcr  aöiffeufc^aft  nur  bie  ücitlid)=räumlid)en  Scsiebungen  für 
objcttiü    jn    gelten    Ijabcn  unb  bafe  bicfelbe  bal)cr  aUe  onbereu 
enivfiubnngeu,  wie  biejenigeu  beS  8id)tc§,  ber  SSörme  u.  f.  w.,  auf 
jeitlidjniiuudidje  93e5ie()uugen  3urüdfül)rcu  muffe.     (£§  würbe  bcn 
9{al}mcu  bcr  uorlicgcubcu  9lrbeit  bei  weitein  überfteigeu,  wenn  wir 
auf  bie  erfenntniötl)eDrctifd)cu  uub  vf^d)ologifd)cu  ©rünbc,  bie  für 
biefc  «nfidit  geltcnb  gemad)t  worbcn  finb,  im  einäclneu  cingel)cu 
woHten.     9Jur  fouiel  fei  e)twaf)ut,    bafe,    wenn  bie?  wirflid)  bie 
^Xufgabe  bcr  ¥l)t)fit  ift,  bicfelbe  tro^  tl)rcr  SOOfölirigeu  «rbett  uoc^ 
Ijcutc  uid)t  bie  minbcftc  «uäfic^t  bat,  il)r  3irf  5"  ««cidjcn ;  benn 
bajn  wäre  nid)t  nur  nötig,  bog  aüe  erfd)ciuuugcn  auf  ©ewegungö. 
üorgiingc  jnriidgefü^rt  werben,  woju  bie  9lu8fid)ten  gegenwärtuj 
fcl)r  gering  fiub,  foubcru  aud),  wenn  bieS  errei^t  wäre,  müfetc  au8 
ben  33cwcgnng«glcic^uugcu   nod)   bcr   begriff   ber   iOfaffe   entferut 
werben,  ba  bie  Waffe  feiu  räumlid)=üeitlidjcr,  foubcru  m  cu.pirifc^cr 
SBcgriff  ift.     ?luf5er  einigen  gclegeutlid)eu  Semerfungen  üou  §clui  = 
l)ol^   Oat  bie  Äautifd)c  miffaffuug  nur  in  einem  vf}l)f<f«litrt)cii 
S?krtc    einen    mafjgebcnbcn   (Siuflujj   gewonnen,    uiimlicf)    in   ber 
5){ed)auif    uon  ^cr^.     ^erfetbc    wiK  in  bcm  erftcu   Xeilc  bcr 
Wcdjanif  bicjenigen   i^ewegnngägcfcöc  geben,    bie    fid)  au8  ben 
reinen  ?lnfdjauungsformcu  3eit  "nb  9{üum  ableiten  laffcn,  bie  alfo 
Urteile  a  priori  im  Sinne  Santa  fiub.    3»  äji^fcm  3wcdc  ful)rt 
er   aufjer  ben   Segriffen  ber   3eit,    8trcdc,   (Sefdjwinbigfcit   nnb 
iöcfd)leuuiöiing  nod)  einen  SSegriff  ein,  uämlid)  „ein  HcVrlmal,  biivd) 
wcld)eä    wir    einem   beftimmteu  «ßuntte    bee   Saume-J    äu    einer 
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i]Cc]dHitcn  !^cxt  cinbcutiii  .viorbiicu  einen  deftiiuintcn  '4-^iuift  ,yi  jeber 
iinbercn  3«^-"*)  ^^^1*-'  5)efiiutioit  ift  aUcrbiugs  rein  ^^''»-^»»^^'tvifd) 
unb  pafjt  bal)ci"  ,yi  ben  ijcminntcn  prinzipiellen  Jorbernnijen.  Äl^enn 
olicr  ^^crtj  bicfcn  Öegriff  Waffe  nennt  nnb  baniit  ben  9lnid)ein 
eriueclt,  aU  tjntte  berfetOc  irgcnb  eine  lHl)nlicfjfeit  mit  beni  i]teid)^ 
nanüijen  p[)l)fifaliid)en  'Set]riffe,  fo  ift  hü^  unberedjtitjt;  benn  bie 
•iWiiffe  ift  enipinfd)  nnr  bcfannt  aU  bcr  eine  Jaftür  ber©eiuei]nni]^i5^ 
i^röfje  eineC-  Innuegten  .ttörpeuio  ober  aU  eine  beni  (^knuidjte  bec> 
Mürperö  proportionate  ©röfec.  '^tnf  jeben  ^'^K  ift  er  burd)  M^ 
ftraftion  an§  bem  ©mpfinbnngvinl^ott  bcr  a^orftellnnöen  öcivünnen 
nnb  ijcljört  bal)er  nidjt  ber  forniaten  Seite,  fonbern  ber  nmterialcn 
Seite  bcö  3}euHif5t)ci!bMnl)altey  an,  wenn  wir  an  ber  Älantifd}en 
Unterfdjcibnni]  feftf)alten.  Sdjon  ein  931id  auf  bie  1)imenfioncn^ 
tafel  ber  pt)i)fifalifd}cn  Öei^riffe  {el)rt,  bafj  eö  üoUiij  nuniöölid)  ift, 
bie  pl)i)fifalifdjen  (Srfd]einnni]en  anf  ränmlid)'jeitlid)c  ^lk,vel)nni]cn 
f^nriirf^nfüljren,  fonbern  baf]  anfjer  i)iaum  nnb  ^dt  anf  joben  5^111 
nod|  ein  (^rnnblie^riff,  toie  im  cm.  gr.  sec.  Sljftem,  u»al)rfd)einlid) 
über  fogar  ?^\\)d  angenommen  loerben  muffen. 

Slidjt  bnrd)  (oQifdjc  Tloü\)c  Deranlafjt,  fonbern  alc^  ilinber 
iljrer  ^nt  nnter  i3efd)id}tlid)  Cicbincjten  ^l^ornrteilen  fteljcnb,  I)atten 
bie  Scgriinber  ber  ^)?atunuiffen)d)aft  bie  fefte  lUier^eniiniu],  bafj  bie 
finnfidje^ydt  nid)t  bie  loirflidje  fei,  fonbern  bafj  fid)  l)inter  berfelben 
eine  SBelt  ciini]er  8nbftan,^en  nerberi^c.  il^on  uielen  loirb  baljcr  i]ar 
nid)t  bie  ü'rfenntni^:^  ber  finnlid)en  'Belt  aUi  S^^^  ^^^  i^l)t)fif 
ktradjtct,  fonbern  biefelbe  erfdjcint  nnr  al^?  bac-  'JJt'ittcl,  bie 
CVjel)eimniffe  ber  Seit  ber  eiuigen  SnOftan^cn  ^n  cnträtfeln.  2)aB 
bie  loaljren  Cbjefte  gcometrifd)e  (£incnfd)aften  l)a(ien,  na()m  man 
feit  Se-ocarte«?  nnb  C^jalilei  allgemein  an,  hü  biefelben  fid)  bnrd) 
il)re  iltart)cit  nnb  bie  Sic^erl)eit  il)rer  53et)anblnnc^  empfal)len. 
^Jlnöerbem  lonrben  nnn,  wie  bie  empirifd)e  Jorfdjnntj  ec>  erforbcrte, 
bem  übjdt  md)  anbcre  (Sigenfdjaften  ,yu]efdjrieben,  in  erfter  \,'inie 
bie   llnbnidjbrini3(id)feit    nnb   bann   bie   an   ber   ll^affe   l)änt]enbe 
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(Siijcnfdjaft  bcr  2;räi]()cit.  ^ct  bei  uicitcm  folgcnrcic^fte  ®d}ritt 
war  aber  bie  S'infiiljrnncj  beö  Älraftbei]riffc^\  ^crfdbe  bot  infolge 
feiner  "iKbftanunnnij  nidjt  nnr  jcbcm  fpcfnlatiuen  Mopfe  bie  erwiinfd)te 
(Mc(c9cnf)ctt,  in  tiiv^  9Jeidj  ber  3J?etap()l)fif  (jiniiber^ngcljen,  fonbern 
er  ermogliditc  andj  bie  i8er!nüpfiuig  wiffcnfdjaftlidjcr  ©cöriffe  mit 
bem  iöeijriff  ber  fouifalität.  9(üe6  [)at  nadj  ber  Sdplaftif  eine 
Urfadjc,  nnb  bie  pI)l}fifaUfd)en  llrfad)cn  gtanbtc  man  in  ben  Gräften 
^n  finben.  £o  [)at  bie  (£rbe  eine  'i'tn^ietjnng^^Craft,  ha  bie  itörpcr 
nacf)  i()r  faden,  bie  Sonne  ()at  eine  2end)tfraft  nnb  eine  SSärme- 
fraft,  ha  fie  (end)tet  nnb  wärmt.  SBenn  anc^  hk  bebentenberen 
(^eifter  fid)  oon  biefen  3^ortfpic(ereicn  fernt)iclten  nnb  biefelben 
nid)t  mit  pl)l}fifalifd)en  (5r!lärnngen  i)erwcd)fettcn ,  fo  bezeidjnen 
biefelben  bod)  bie  Stellnng,  weldie  ber  Äraftbegriff  tl)atfäcl)lid)  cin-= 
nal)m.  Dt'it  §ilfe  beffelben  war  eö  gclnngen,  hk  '^i)i)'\il  oöllti]  in 
bie  'Terminologie  ber  Sd)olaftif  ein^n^Wängcn.  ^er  ^Jatur  liegen 
nnoeränberlid)e  Snbftan^en  ^n  ©rnnbe,  beren  5lttribnte  51'räfte 
genannt  werben,  ©iefe  Strafte  wiebernm  finb  bie  Urfad)en  oon 
«fijirfnngen ,  weldie  al"5  modi  ber  Snbftan^en  anfgefa^t  werben 
tonnen,  ^erbanb  fid)  mit  biefen  Gegriffen  ber  ©ebanfe,  ha^  alleö 
9?atnrgefd)el)en  Sewegnng  fei,  fo  wnrbe  bie  3J2aterie  bie  einzige 
Snbftan^,  beren  *ü(ttribnte  an^ie^enbe  nnb  abfto^enbe  Strafte  finb, 
wcldje  bie  Urfad)e  ber  Sewegnng  barftellen.  l^a  ha'%  bogmatifd)e 
Renten  jener  ßeit  5Wifd)en  matl)ematifd)4il)l)fifalifd)en  ^efe|5en  nnb 
beren  metapl)Qfifd)er  ^entung  nid)t  gn  nnterfd)eiben  wn^te,  fo  l)ielt 
fie  ba^^  9Jewton'fd)e  ^raoitation^ogefet^  nnb  ben  Äraftbegriff  eincr== 
feit!?,  bie  53egriffe  ^^J^iffe  unb  9}^aterie  anbererfeitö  für  ibentifd), 
fo  ha^  fid)  mit  jenem  93egriff!§gebänbe  ber  angenel)me  (^iJebanfe 
oerbanb,  bafj  bie  9üd)tig!eit  beffelben  empirifd)  bewiefen  fei  nnb  ca 
3n  ben  fid)crften  ätefnltaten  ber  9tatnrwiffenfd)aft  gct)öre,  ba^  bic 
Söclt  anö  ftraft  unb  Stoff  beftel)t. 

IV. 

9ikld)e   ^iolle   fpielt   nnn   ber   Segriff    ber   Materie  in   bcr 
S?3iffenfd)afty    ^lkn*fen  wir  einen  33lid  in  bic  tI)eorctifd)c  ^^l)l)fif, 
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fo  bciuetfeii  liür  eine  groiV  ^J^aitiiigfaftigteit  bev  in  berfefben  5iir 
$5emenbinu3  fonimenben  Seflnffc.  3"  benfefben  9el)ört  üor  aüeni 
ber  aeitbeijriff,  bie  munili^en  ©cgriffc  ber  Sümje,  beö  JJlädjen-^ 
luib  9{aiimin(}altc^,  bie  äeitKci^-räumac^cn  Segriffe  ®efc(}U)inbii3!cit 
imb  ©ejdjlcmiiöimtj,  ferner  bie  ©egriffc  ber  Wa\\c,  ber  iknjegnngc^^ 
gröge,  ber  ^(rbeit,  gnergie,  ftraft  u.  f.  m.  Unter  beni  3Bortc 
Ärafl  ift  ba6ei  natürlich  nur  jene  matt)emalifc()  ftrenc]  befinicrte 
(SJröjse  5»  tjerfte^cn,  bie  gleid)  bem  ^robnftc  anö  Wa\\c  unb 
Sefcfjknnigung  ober  gteic^  bem  ünotienten  ber  ?(rbeit  nnb  be^ 
burd)(anfcnen  ^Begeö  ift.  DO  bicfer  ipiffenfd}aftlid)e  Siraftbcöriff 
fid)  mit  jenem  Segriffe  bedt,  ber  burd)  bie  befannte  Definition 
„firaft  ift  llrfad}c  ber  ^Bewegung"  eingeführt  au  werben  pflegt, 
tmni  erft  bann  entfdjiebcn  merben,  iuenn  jcmanb  angegeben  l)at, 
waö  btt^  ^Bort  llrfad)e  eigenttid)  bebeutet.  5U^  bal)in  ti)irb  mau 
gut  tljun,  auf  biefe  Definition  ^n  Ocrsid)teu,  ba,  loie  bie  ®efd|id)te 
kl)rt,  in  ber  $!jt|fit  unb  befonber^  ber  ^]!J?ecl)auif  alle  ^:>(u§fagcn, 
bie  uunljcmatifdj  nid)t  formuliert  toerbeu  föuuen.  beben!lid)cv  "iJ^itur 
^u  fein  pflegen.  @e^eu  loir  oon  ber  Wedjanif  ^u  anberen  3toeigen 
ber  5ßl|^fif  über,  fo  treffen  loir  in  jebem  anbere,  bie«^  ©ebiet 
djarafterifiercubc  begriffe  an,  aber  nirgenb^  begegnen  luir,  lucnigfteu!^ 
fo  (angc  rair  um  auf  bem  Öoben  ber  mat^ematifc^cn  'sß()t)fit 
befiuben,  jenem  begriffe,  ber  oic(fad)  für  beu  luidjtigfteu  bei  'tßl)t)fi! 
gcl)altcu  loirö,  nämüd)  bem  ©egriffe  ber  ^JJ^atcrie.  3»  iweldjcm 
55crl)ältni^  ftel)t  nun  biefcr  begriff  5U  beu  genannten,  bie  luir  im 
©egeufat^  5u  bemfclbeu  al^  matl)emati|d)  -  pt)l)fifa(ifdje  93egviffc 
bcäeid}neu  fönneu? 

fiird)t)off  fagt  in  ber  ginteitung  feiner  Wec^anit,  bag  er 
üi^  ^}(n^gaug^^pnu!t  feiner  entioidclnng  bie  ©egviffe  3eit,  9{aum 
unb  Woterie  ooran^Sfe^e.  2;i)tttfäd)lid)  tommt  ber  festere  Öegriff 
in  bem  gan,^eu  SBcrfe  uidjt  oor,  iuof)l  aber  ein  anberer,  ber  in  ber 
giulcituug  uid)t  erioätjut  ift,  niimlid)  bei  ikgriff  ber  Waffe.  So 
luenig  cs^  mögtid)  ift,  in  flarer  3Seifc  ^u  beftiuuuen,  in  meld)cm 
55erl)ältui^ä  bie  ©egriffe  ?Of?affc  unb  Waterie  ^n  einanber  ftet)eu, 
fo   fid)er   glaubt   man   bariu  ju   fein,    ha^    bieö   ??erl;ä(tui^   ein 
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befonberö  enge^^  ift.  "üUiii)  bie  ftouftanten  ber  3[Särmc!apa,^ität,  ber 
^ermeabitität  u.  f.  \v.  fteljen  5U  ber  Materie,  au^5  tuefdjcr  ber  burc^ 
jene  Äonftantcu  djarafterifiertc  Störpcr  beftcljt,  in  irgcnb  einer 
©e^ieljung;  bie  Waffe  ^at  aber  \>zn  anberen  ftouftanten  gegenüber 
einen  unbeftreitbaren  Sor^ug.  5a^a§  ba§  für  Sc^iet^uugen  fiub  unb 
UJorin  ber  Sorgug  ber  Waffeufouftaute  befte()t,  ift  ^tDar  fc^wer 
angebbar.  Die  Definition,  ha^  bie  Waffe  bie  Wengc  ber  uor^ 
I)anbeneu  (Subftau5  augiebt,  ift  uid)t  geuügenb;  beuu  in  bcrfdbcu 
fommt  bie  lüidjtige  gigeufc^aft  ber  Waffe,  \)(i^  fie  t)a§>  9?eil)a[teu 
be^^  Äörperö  bei  ÖetDegungöimpulfcu  d)arafterifiert,  uidjt  ^um  "üim^ 
brud.  ^(ud)  ift  bie  Waffe  uid)t  eine  bimeufiou^Slofe  3a()(,  bie  fie 
fein  müfete,  tocuu  fie  nur  bie  Weuge  ciue^S  üorijaubeneu  v^toffe^j 
angäbe.  Die  innige  35erbiubuug  jeuer  begriffe,  bie  fogar  uiclfad) 
h%u  oerfü^rt,  im  Sprac^gebraudj  Waffe  uub  Waterie  ak^  g(eid)- 
bebeutenb  ^u  gebraud}en,  ift  nur  gefdjidjttid)  5U  erfläreu.  2Bie  im 
9?orangel)enben  ge5eigt,  ift  bie  ^J^iterie  bie  fubftan^iierte  Waffe 
ober  mit  anberen  3i^ortcn  eine  ^:Bereiuigum3  bev  beibcu  fo  heterogenen 
begriffe  Waffe  unb  Subftauä  uub  ^eigt  in  eigenartiger  isBerquidung 
bie  c^oraftertftifc^eu  Werfuude  bciber.  5Iu§  ber  ^^orfteüung  ber 
enjigfeit  beö  aUeiueu  ®otte^^  (jatte  fid)  ber  begriff  ber  Set)arr(id):^ 
feit  ber  ©ubftan^  enttoidelt  Wit  bemfelbeu  fdjmol^  nun  bie 
empirifd)  gefunbene  5:()atfad)e,  ba{3  bie  Waffe  bei  allen  befannten 
pl)t}fifalifd)en  unb  d)emifd)en  ÜSorgäugen  nad)  Dftlualbö  ^lu^5brud 
abbitiueu  eijaratter  befi^t,  5U  ber  Seigre  oou  ber  ©rljaltung  ber 
Waterie  ,^ufammen.  9?ac^bem  man  in  burd}au§  luiafürlidjer  Steife 
biefe  beiben  Segriffe  miteiuaubcr  oerbunbeu  Ijatte,  mar  ba-S 
grftauneu  Darüber  uubered)tigt,  ba^  bie  fpetulatiue  $l)ilüfopI)ie  ein 
bur^  bie  fpätere  ®iffeufd}aft  empirifdj  gefuubeneö  ^iaturgefe^) 
üoraui^gefagt  Ijaben  foüte.  Dem  Umftanb,  bafj  ber  begriff  ber 
Waterie  ^mei  fo  uerfdjiebenartigen  Quellen,  mie  ber  fpefulatiuen 
gried}ifd)eu  ^Ijilofopljie  uub  ber  empirifdjeu  9latunüiffenfdjaft, 
gemeinfam  entftammt,  ift  eö  mo^l  ^u^yifdjreibeu,  baf]  eine  fd)arfe 
unb  flare  Definition  beffen,  loa^  unter  bem  3öorte  SO^aterie  oer^ 
ftanben    merben    foll,    nid)t    möglich   ift.     Unter   beu   möglid}en 
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Scfiiiitioiien  bei*  mattxk,  lucldjc  Jait*)  anffteUt,  finbcn  fld) 
folgciibc:  „9J?ntcnc  ift  alft^^,  luaö  l:räi]I)cit  Hijjt",  luib  bic  anbei c, 
^!Dlatcrie  ift  allcc^  luav  Hvaft  aiivübt".  ®ei'  Söibcrfprud)  5tuifc()cu 
kibcii  Dcfiiütioncit,  ben  fd)on  afciuton  empfiuibcii  ()at  mib  bei* 
it)ii  ucii)iitbci1e,  hk  Äroft  füi*  eine  ©Qeiifdjaft  bcr  9J^itevie  511 
crffärcn,  ift  )d}üii  oft  (jeiuonje^obeu  luorben.  (iJerabe  bic  iBe^eidj- 
iiiuiö  traft  unb  Stoff  biiitgt  bic  Il)at)ad)c  ,yiiu  ^^(ib^bnid,  bafj  im 
©cgnffc  bei-  ai^atcric  .^mci  iprin^ipieii  eittljalteu  finb,  bic  fid)  öcaca^ 
feitig  au^:^fdj(ieöcit  imb  baJ)er  auf  ^loei  ücvjd)icbenc  Siibftan^en 
I1C500CII  lücrbcii  niiiffcii.  92id)t  iiui  iii  pI)i(ofop()ifd)cu  Sijftcnien, 
foiibcrn  aud)  auf  bem  ©oben  bcr  9}atimüificuid}aft  ift  iiiiu  bcr 
isBcrfud)  i]einad}t  loorbcii,  biefen  ÖJegcnfatj  anv5,yii](cid)cn.  ^ie  eiiieu 
lOüKcn  bell  begriff  bcr  traft  i}m^  faticu  laffen  lutb  aik^s  biird) 
@tüB  H»b  3)nid  crfläreii,  bic  anberen  bageßcn  luollcn  alle  (i'iöcii^ 
fd)afteii  bcr  'Matmt  auf  Äräfte  ,yirüdfiil)reu.  l^ic  ^J^itcric  beftel)t 
md)  bcr  bijuamifdjcn  ^;!(uffaffuni]  am  traftceutrcu,  nad)  bcr  fine- 
tifdjen  aiK^  aiivgcbcljuten,  fcftcu  ober  elaftifd)en  torpiiisfeln.  giir 
treibe  ift  bic  a)^iffc  Suliftauä.  dlm  ift  für  bic  eine  bic  9J^iffc  beö 
^räßtjcit^^prin^ipev?,  für  bic  anbcre  bie  im  ®iaiutation'^i3efel5e  auf== 
tretcube  SOkffe  maögelieub.  ^ic  iöcrcdjtiöuui]  bcrartigcr  ^:i(nnal)men 
ift  iiatürlid)  erft  bauu  uad}(]emiefe»,  mcnii  cv  i]c(uuöeu  ift,  bie  fid) 
miberfprcd)cnbcn  Öeftimmuugeu  im  iöcöriffe  ber  IDiatcric  auöciiianber 
a[i,^uleitcu.  5)a6  e^^  uid)t  möötid)  ift,  bie  C^irauitation,  5loI)äfiou, 
l>tbl)äfion  u.  f.  m.  ünetifd)  ^u  crflären,  fo  oft  ber  SSerfiid),  namcnt^ 
lid)  iu  ültcrci:  3cit,  mid)  ijcmadjt  loorbeu  ift,  ift  Ocfanut.  ^:>(Dcr 
md)  bie  entgcßCHijefelUcn  iöcftrctnmgen  mareu  oon  feinem  (Srfülge 
begleitet.  I)ie  ^JD^itcric  Dcfil^t  eben  Irägl)cit  unb  traft,  ol)nc  baf^ 
c-o  möglid)  märe,  ^mifdjcu  beiben  iöegriffen  eine  55crDinbnng  Ijcr^n^^ 
ftellen.  3n  ber  empirifdj  gefuubeueu  3'l)atfad)c,  baf]  bei  allen 
törpern  bic  tonftantc  ber  5d)U»crc  proportional  ber  *iO?affe  ift, 
liegt  natnrlid)  gar  fein  ^Bibcrfprnd).  (Srft  bann,  menn  bic  ^J^iffe 
pr  Subftan,^  er[)oben  mirb  unb  cmpirifdjc  (^efe(jc  in  metapl)l)fifd}e 
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Sel)rcu  ük-r  bic  (Sigcnictjnftcii   bicjer  SiiOftaii,^   miigcbcutet  lucrbcn, 
cntftc{)t  ba«  genannte  '•^Jro&tcm. 

®cr  begriff  bev  »Jatcrtc  umr  in  feinen  mcjcntlictjcn  C-knnb^ 
äügcn  t-eiette  ieftgeftcllt,   otö   erft  bie  9)?ed)anit  einer  eingetjenben 
wiifenicl)nftlicl)en   «ctvact)tHng   nntersogcn   worben   >uav.    ®ie  muä 
ben   <öe>üegunö«crfcl)cinnngcn    obftra()ierten    iöegriffe    ber    Mm, 
®efc()tiunbigfcit  nnb  93cfcr)Icunignn9,  fanbcn  in  bcni  Sniiftonsöegriffe 
ihren  ^^laU.     2)ic  ^üfaffc  unirbe  bie  9Ji'oterie  iclbft,  bie  i8cfcl)(enni= 
gnng  alä  kraft  t)t)poftnfiert  iijr  ?(ttribut  nnb  bie  ®ef(^n)inbigteit 
ein  accidcns  ber  Snhftanj.     9iMcf)e  Scbei.tnng  t)a[mx  aber  bann 
bie   anberen    pl)l)li{nlifct)cn   ^öegriffe,    bie   erft   fpäter   anfgefnnbcn 
wnrbcn,  bic  33cgriffe  ber  SJärnictapaüitöt,   ber  «Permeabilität,  ber 
-^ickftrijitätStünftantc  n.  f.  ul,  iue(d)c  baS  i^erljaltcn  beö  Äorpcrö 
bei  tf)ern.ifcl)cn  iinb  niagnctifcbcn  ßinfliiffen  ebcnfo  d)aratterificren, 
wie  bie  9)foffe   bei  «eiucgung'Mntpnlfen,   unb   bie   bal)cr   für  ben 
bctrcffenbcn  STörpcr  eine  ebcnfo   große  Sßebentnng  l)obcn  )oie  bie 
•»faffe?     ®o«   Äonfeqncntc   luiire   c«   offenbar   gciuefcn.   für   jcbe 
jfonftante,  bnrd)  ii)c(d)e  ein  mxpa  pf}l)fitalifc^  befiniert  »wirb,  eine 
bcfonbcre  Subfianj  311   erfinben,   nnb  in  ber  5()at  finbcn  mir  m 
ber   älteren    ^t)l)fit   nid)t   nur   ein   aBarniefluibuni ,   fonbern   nnd) 
e(cttrifd)e  nnb  nuignctifd)e  Subftansen.    Siefeiben  fiub  aber  fiinit. 
lid)  im  «aufe  ber  isntunrfclung  anä  ber  aBiffcufdjaft  micber  eliminiert 
morben.    mt  man  baran  feft,  bafs  allen  9?atnrcrfd)cinnngen  eine 
Snbftan.^   511  ©runbe  liegt,    unb   l)i\h  man  ferner  baran   feft,  baf? 
biefc  öubftanj  bie  Wateric  ift,  mic  biefer  begriff  i'on  ben  älteren 
iil)l)fitcrn   beftimmt  luurbe,    fo  ift   bcr  Sdjlnfj  unuermctblid),  bafj 
alle  gjatnrcrfdjeinnngcn  med)anifd)cr  9?atur  finb ;  benn  bcr  SBegnff 
ber  Waffe  nnb  barum  aud)  bcr  Watcric  bcrnl)t  anf  einer  911.ftrattiou 
m^^   ben   93emcgnng'Jcrfd)cinungen.     Sn)atfäd)Iid)   wirb   e-J   l)än^g 
gerabeju   at^J  ba-i  ^i^''  i"-'v  W)]^^  Mn^d)tci.  olle  Shituroorgänge 
alö  iöemegnngen   aufäufaffcn.     -Safe   biefer  ®nnfd)   fd)on   m   ben 
früt)cftcn  Seiten  rege  mar,  ift  pfl)d)oIogifd)  fcl)r  ocrftänbhd).     ^le 
in  ber  9Jkd)anit  uortommenbeu  Segriffe  ber  @efd)muibigfeit  «üb 
ber  Waffe,   bcAm.  be-J  ®eiuid)te.j  finb  nn^S  burd)  ben  aUtäglid)ei, 
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©cbraiid)   ücvtrniit.     SSJa«   ®cfc^iuinbigfiit    ift,    l>roud)t    uicuimib 
bcfinicrt  Sil  werben,  bn  ev  im  jebcni  Xage  ©elcgenljeit  t}at,  bie 
«cbciitimg  biefeö  Öccjriffc-J   pvattijc^  ju  erfal)vcn.    So   tmm  \iA) 
(eidjt  bie  ?(nfic^t  ('ilben,   bnfe  mir  swar  fc()r  gut  miücit,  wn-J 
@cicf)>üinbi9feit  unb  «cjdileimtgimn  fei,  bnjj  imä  aber  bivJ  SSefeii 
ber  cleftrifrfieu  Sraft  sum  Seifpiel  ii.iDetaniit  ift.    3;i)atfiid)lict)  aber 
föiinen  tpir  bie  ^rage  und)  bem  SScfeii  bcr  ©efdjwinbigteit  ebenfo= 
wenig  beantworten,  wie  bie  Jragc  nad)  bem  SLV-fen  ber  eleftrifd)cn 
Äraft.    «eibe  iöcgriffc  bernl)en  auf  «Ibftraftiou  au-J  ber  (grfobrung 
unb  ba8  5Jierftänbni'J  jener  SBegriffe  J)ängt  bot)cr  febig(id)  «on  ber 
Scnntni*  ber  tSrfalmingen  ab,  roeld)e  .yir  iMIbnng  berfclben  ben 
«niafe    gaben.      2)ic  (Srfal)rungen ,    wdd)c    jur  ?(bftraftion    bei* 
33egriffco  bcr  @efd)Winbigfeit  fiitjrtcn,  finb  icbem  geläufig.    Dcrfelbo 
fd)eint  bol)er  oöUig   Hör  unb   feiner  5;efinition   bebürftig  ju  fein. 
5ie  c(eftrifd)cn  l5rfd)einHngen  finb  ben   mcifteu  bagegen  nur  burd) 
bcn  «S^ulnnterridjt  ober  burd)  «üc^er  betonnt,  ba  biefer  Icil  ber 
^Ifotnr  bem  prattijd)en  Öebcn  ferner  liegt  unb  uicf)t  fo  au9eufäUu3 
ift,  wie  bie  sBeweguugcu  bcr  ftörper.    ^ie  begriffe,  wcldje  burd) 
mfil)ci)oUe  wiffeiifd)aftlid)e  ?trbcit  ou«  biefcn  6-rfd)ciuuugeu  gewonnen 
würben,  fd)einen  nu-J  baher  aud)  tbcorctifd)  ferner  ju  liegen,  toovauS 
bonn  gefolgert  werben  taun,  bafi  biefelbcu  auf  bie  bctanntcn  Öegriffc 
ber  ©eioegnug  .viriidgefübrt  werben   muffen.    S^ir  t)oben  aber  gar 
feinen  ©runb  ju  ber  Einnahme,  baj?  bie  erfd)einuugcu,  U)eld)e  bem 
«ienfd)«!  am  augenfäUigftcu  finb,  and)  bie  einjigen  finb,  bie  iiber- 
Ijau^U   in   bcr  ^JJotur  cjiftieren.    A  priori  luäre  c«  ja   aUerbutgö 
nid)t  unmöglid),  boft  fid)  cinmol  aUc  vl)>)fit'il'frf)c«  »egriffe  olö 
Aunftionen  oou   «DJaffe,  ®efd)wiubigfeit  unb  öejdjleunignng  bar= 
fteUen  laffen.    Sie«  wftre  ein  gewid)tiger  ©runb  für  bie  ^i(unal)mc, 
bafe  aUcö  9Jatnrgefd)el)cii  iBeroegung  fei,  wie  bie  Sesietjung  jwifd)eu 
ben  iBrec^ungSeiponenten  be>5  «icf)te«>  nnb  ber  Xielettriäitätötonftantc 
bie   clcttrifdjc  «atur   bc*  üidjte«  iual)rfd)einlid)  madjt.    ®o  lange 
aber  ein  bcrartiger  «ewciö  nic^t  erbrad)t  ift,    fd)iücbt   bie  «e» 
l)anptung,    baß    olle*    «aturgcf^et)cn  Bewegung    fei,   uöUig    in 
bcr  Suft. 
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3u  populären  1>arftclluiigcii  ber  9Särmctl)eorie  wirb  cS  Ijäufig 
als  eines  ber  fidjerften  9{cfultate  ber  S5iffcnfd)aft   tjiugeftellt ,  bog 
Jl^ärme  söcwegiing  ift.    Sdilagen  wir  aber  irgcub  ein  38erf,  welches 
ben  9?amen  med3auifd)c  SSarmctljeorie  fiil)rt,  auf,  fo  bemertcn  wir, 
ba6  bie  begriffe,   wcld)e    eine  eiul)eitli^e  Sufammenfoffung  ber 
3S5ärmeerfd)einungeu  tiefem,  burdjauS  uid)t  med)anifd)er  9iatur  finb. 
^ierljcr  geljörcu  bie  ^Begriffe  SBiirmemcnge,   'lempcratur,  Särmc» 
tapoäitöt,   eutropie,   ikrbampfungöwärme   u.   f.  w.     5Rur   in   ber 
iSinleituug  ober  einer  getegenttidjen  «emcrtnug  loirb  oieneid)t  barauf 
l)iugcwicfeu,  luic  nuiu  fid)  biefe  ik-griffe  anfc^aulic^  beuten  fanu. 
®o  fel)en  wir  .yi   uuferem  (Jrftauncu,   bafj  ber  fo  mistige  Unter= 
fd)ieb  jwifd)cn  ben  93egriffen  Söüru.e  unb  Temperatur  in  jenem 
Silbe  fcl)lt  unb   bofe   l)öc^fteud  baö   Sdjmcläcn  unb   ikrbunfteu 
anfdjaulid)  erttärt  werben   fann,   ot)ne  baß  eS   aber  möglid)  wäre, 
ein    quautitatioeS   ©efefe   aud   ber  ^?l)potl)cfe   abäuteiten.     ?luf   bic 
SSärmcleitung  ift   baS  93ilb    iiberfioupt  uid)t  auwcubbar,    fonberu 
l)ier  ift  bic  ?tnnal)me  eiued  g-lnibumä  bie  einzig  möglid)C  anfd)au= 
lid)e  5)cutuug.    ?lud)   bei  ben   fo  wid)tigeu  ikäiet)uugeu  äwifd)«" 
Särme  unb"  eicttriMtät  uerfagt  bie  Il)eorie  uöUig.    ®erabe  au« 
biefeu  S8eäicl)uugen   liefse  fid)  leicht  ein  anbcrcä  SBärmebilb  tou= 
ftruicren,   in   bem   mau   bic  aBärmc   für   irgenb   wcld)e   näf)er   äu 
beftiumicnbeu  ©pannungen  beö  ätl)ere  ertlärte,  ber  fid)  jwifdjeu 
bcu  Woleteln  bcfiubet.    ©ajj  aud)  eine  berortige  ,^-.t)potl)efe  nur  für 
einen  bcfd)räufteu  leil  ber  SBärmcerfd)cinuu9cu  genügte,  ift  oUcr» 
bingS  wal)rfd)cinlid) ;  baf?  fie  aber  uod)  weniger  tciftcte,  als  bie 
gegenwärtig  uod)  üblid)c,  ift  taum  möglid).    9luf  feinen  gall  ift 
bie  unter  bem  mifeucrftäublic^cu  SJamen  „mecf)auifct)e  aöärmetl)eone" 
betomite  matl)emotifd)e   Xbcoric,   wcld)C  l)auptfäd)lid)   mit  energc^ 
tifd)en  Söegriffcu  arbeitet,   mit  bem  finnlic^en  iUlbe  ä"  i)erwed)feln, 
wcld)cs  einige  Slkgriffe  bcrfelbeu  aufd)aulid)  bentcii  foll,   aber  aiict) 
bie«   nur   in    fel)r   uiiuolltommcucr   Steife   tl)iit.     ®cfd)id)tlic|   ift 
allerbiugs  bie  .v.od)ad)tuug  5.1  ucrftcl)cn,  wcld)e  biefcm  SBilbe  gejoUt 
morbcii  iit.     i^a.^  («efeti  uoii  bcr  (£rl)altung  bcr  eucrgie  wor  sucrft 
in  bcr  Wcdiauit   gcfiiubcu   woibcii   unb   galt  batjcr  äuerft  für  ein 
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iiicd)anifrf)c.^  (^cfcti  Sie  Screc!)ti(\uiirv  baffcldc  aiict)  in  bei-  aininiK-^ 
tfy!onc  ouämDcnbeii.  ßlmibtc  man  nun  baburd)  ,yi  cnucrbcii,  baf? 
mau  bic  Särmc  al^ä  einen  nied)nnifd)en  isortvinc^,  aU  Seiueönng 
nnffafetc.  ^J?ad)bcm  aber  in  ber  f^t  bte  9lnfid)t  ma\)cx^  bui# 
ßcbrnngen  ift,  bafe  jcne^^  gr()a(tun(^^>öe)et5  ein  a(Ii]cmeine^3  9latnr^ 
f^efelj  ift  nnb  ba^  ^<Prin,^ip  üon  bct  ertjoltnni]  ber  (ebenbigen  Äraft 
in  ber  9}?ed}onH  nnr  einen  SpesialfaU  barftettt.  lietjt  nid)t  ber 
minbcftc  «n!a§  mcl}r  mx,  ber  äJoritelUmQ,  bafe  Syärnie  «emeiinntj 
fei,  irgenb  eine  prinzipielle  ©ebentunß  psufdireiben. 

(Sinen   be)ünber^5    grofeen   ©inflnB    anf    bie   ^(n^bilbnnfl   be^5 
1/ SBcgriffe^  ber  SDkterie  I)atte  befannttic^  bic  iSijmk.    ^^Rad)  einlegen 
l^arftellnngen  crfc^eiut  cv^  fogar,  aB  ob  bie  i]an,^c  nioberne  e()enue 
mit  ber  9Uomtl)eorie  ftet)e  nnb  faHe.    ©ö  öet)ört  aber  feine  (\rone 
Übcrkgnnfl  bnp,   nm  p   erfennen,  bafe  bie  St)cmie  nid)t  anf  ber 
?Ctomt()Corie  berul}t,  fonbeni  auf  bcn  )töd}iometvifd)en  ®efel^eu  nnb 
einer  ?[n5al)l  ikflriffcn,  wie  bcnjemgen  ber  ^:i>alen5.  ber  ^tffinität  n.  f.  w. 
Sie  ?ftomfjt)pok)efc    giebt    nnr    ein    anfdjanlidje^:^    öilb    \\ix  bie 
ftöd)iomctri|d)en  a5cfcl3e,  mäl)renb  ber  für  bic  moberne  (i()emie  fo 
anfeerorbentlid)  midjtiöc  ^ieijriff  ber  ^aku^  in   jenem  Silbe  nid)t 
ktücffid)tiflt    wirb.     Ibcr    and)    wenn  mir  jenc^^   93ilb   mit  ber 
®irfad)feit  einmal  i>crtüed}fdn  wollen,  fo  madjt  unc^  bie  (Sl)emie 
nid}t  mit  einer  Subftans,   fonbcrn   mit   70  qualitatin  üerfd}icbenen 
•  ©nbftansen  befannt,  oon   bcnen   jcber  ha^  ^^Jräbifat  ber  (£tüiö!eit 
nnb   llniKränberlid)!eit  .vifommt     Unter   ßinwirfnnfl  be^    vt)ilo^ 
|opl)iid)cn  9lJt:iome^  ha^  bie  9^itnr  burd)  quantitatine  ©etiriffe  5u 
erflären  fei,  lwfnd)te  man  in  früt)erer  3eit,  ha^  uerfd)icbene  «er= 
l)atten  ber  (Elemente  anf  bie  üerfd)iebene  ocometrifd)e  e^eftalt  ber 
^iltome  5nind,yifnl)rcn.    Serartiije  «erfnd)e  finb   l)ente  anfnefleben. 
Statt  beffcn  wirb  jnweilen   bic  l&offnnng  anöflcfprodjcn,  ha^   eö 
cidmcn  möiic  bie  ^^Itomc  alö.  oerfdjicbenartiöc  änfammenfetuniöcn 
uon  qnalitatiii  i]lcid)artit]en  Uratomen   anf,yifaffen.     (£ine  berartiflc 
Jooffnunq  ift  ja  an  nnb  für  fid)  webcr  niiljüd}  nod)  fd)äblid).    1)aß 
aber  ak>  Stille   für   jene  .V^offnnnfl  ba.^   periobifdjc  Stiftem   ber 
(Elemente  benn^U  wirb,  ift  nid)t  red)t  nerftänbüd).    ©aß  5^üifd)en 


•'iiitf'i '' 


i\! 


_    47     - 

bcn  ?(toinflC)mcf)tcii  mib  bcn  nnbcvcu  SDuitnntcn,  burd)  U)clcf)c  bic 
Elemente  bcfinicrtiucvbcn,  S8cMcl)uiiöcn  [H-ftct)cn,  ift  fvcilid)  cvmicfcii; 
bofi  bicfclbcu  aber  bic  flcnanntc  )C.l)PDtl)cfc  iün()vid)cinliri)  iund)c.. 
joUcn,  tniin  bc.MinIO  nid)t  M)anpM  lucvbcu,  ba  tciiic  ber  cmvinld) 
acfiinbcucn  ll)ntfad)cn  fid)  au«  bcrfctbcu  abkitcu  läßt.  _ 

ein   iiou   bcv   »Jatcric   ucrfdjicbcuer   SubftnnÄbc(\nft   i)t  ber 
4t()cr  ber  Dptit.    Sl^cuu  bic  Watcric  iu  bcm  Segriffc  ber  Woffc 
bod)  lücuiöftcn«  einen  >inffeufd)afttid)cn  Stiil^punH  bcfi^t,  fc()(t  cm 
fo(d)er  bcm  Sctiriffe  bc«  tt^cr?  «ölüg.    1^crfe(be  foU   im  ©cgcn^ 
falK  vir  ponbcvnbelu  SRnterie  gerobc  feine  ®d)U)crc  unb  alfo  and) 
feine  'Waiic  bcfiUcn.    ?[nbcrcrfeit§  behauptet  bic  llnbn(atton^3t(icoric, 
bau  bie  ftral)(enbc  (Sncrgie  bc-ä  ^idjtcS  iBcu-cöungf^ncrgic  fet.    ®n 
„um  aber  unter  öemcguugecncrgic  ba§  balbe  ^^5robuft  cuicr  ^uilfc 
„nb  bc«  DuabratcÄ  einer  ®efd)Winbigfcit  ucrftct)t,  nuifj  ber  3tti)cr 
bod,  wicbcruni  Waffe  befil3cu.    Dod)  tanu  man  biefcni  2«ibcrfprucf) 
boburd)  entgebcn,   bnf,   lunn  bie  ^Jfnffc  bc§  9U()er§  in.  Sßcr(,iiltmä 
Sur  ^.Uaffe  "ber   ponberabetn   «fatcric   a(>3   fo  ttein   annimmt,  bafj 
fic  fid)  ber  93cobad)tuug  cutsicl)t.    «od)  i>or  breifeig  3a()rcn  galt 
bic  llnbnrotion.3t()coric  bc«  Sid)te§   für  ein  gans  fid)ere*  «cftl^tnm 
ber  3yiffcnfd)aft.     2Bic  in  ber  !föarmetl)Coric,  war  bic^i  (cbighd,  bie 
i^otge  baUDU,  bafj   man   5mifd)cn  ber  matl)cmatifd)cn  ^bcoric  unb 
bcn."  anfd)aulid)cii  i^lbe  nid)t  uiitcrfd)ieb.    Sie  mat()euiatifd)c  i'td)t= 
tl)coric   ift  neben  ber  93('cd)anif  unftrcitig  ber  wonfommcnfte  Seil 
ber  matl,cmatifd)cn  $l)l,fif,  ba  i()rc  5)}cfultotc  mit  ber  erfnjrung 
nid)t    nur    quantitatii'    iibereinftimmen ,    fonbcrn   auf   ®runb   ber 
^()eoric  aud)  bie  «mauöfogc  bi§  bal)in  unbefanntcr  (Srfd)cinungcn 
mög(id)  u-nr.    «ßo  in  cur  6  fagt  mit  9{ed)t,  bafj,  mie  fid)  oud)  bie 
Oid)ttl)coric  u-citer  cntinictcln   möge,  bie  icl^igcu  @lcid)uugen  bod) 
ftcts   at§    erfte   ?(nnäl)criing   an   bic   »irflid)fcit   i£)re   53ebeiit.ing 
bc()a(tcn  mürben,    ©icfc  Scbcutung  fommt  aber  nur  bcn  matl)cma. 
tifd)cn  ®fcid)ungen  nnb  nid)t  il)reni  mcd)anifd)en  iBilbe  ber  mV^tW 
ber  ^iit()erfcf)U)iugiingcn  511.    3n  »cyig  auf  biefclbc  fagt  ^omcarc 
in  ber  einteitung  feiner  ?id,ttl)einic*):  „La  tliöorio  dos  ondulat.ons 
"j  P„iiicare.     Tlicdiio  Je  l.i  luniiorc.     l'aiis  1889. 
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reposc  sur  une  hypothcse  raolfeculaiie  ....     Ces  hypothc-ses 
ne  jouent  qu'un  role  secondaire.    J'aurais  du  les   sacrifier;  je 
ne  Tai  pas  fait  parce  que  l'exposition  y  aurait  perdu  en  clart6, 
mais  cette  raison  seule  m'en  a  empech6.   En  efTet  je  n'emprunte 
aux  hvpothfeses  raol6calaires  que  deux  choses:   le  principe  de 
la  conservation  de  l'önergie  et  la  forme  lin6aire  des  6quations, 
qui  est  la  loi  g6n6rale  des  petit.s  niouvements,  comme  de  toutes 
les  petites  variations."  *)    ^o  eä,  »ic  crtoä^nt,   6ei  bem  heutigen 
©tanbc  ber  ^Iffifit  nic^t  nieJ)r  nötig  ift,  m  @€{e^  ber  (SrfjQltung 
bcr  ©ncrgte  a(S  ein  ber  me<fym\t  cntlef)nte8  ju  6eaeict)nen,  jo  fann 
mon  auti  uon  ber  fiict»ttt)Corie  roie  Bon  ber  SBörmettieoric  fngen, 
bofe  fic  »on  ber  me(^onif(^en  ®entung,  me(d)e  il)re  @tcicl)un9en 
erfol)ren    tonnen,    gonj    unabtjängig    ift      'SAt    matt)ematifc^en 
CSteic^nngen  finb,  wenn  au(^  nid)t  t)iitorifrf),  fo  bot^  fact)Ii^  ba« 
primäre;"  jene  SBilbcr  finb  bagegen  nnr  bie  SSerfinnlidjungcn  bcr 
obftrattcn  Segriffe  bcr  mot^enrnttf^en  entwictetiing.    ^er  rnfctie 
©icg,  bcn  bie  cleftro^mognctifdje  Sid)tt^eorie  errungen  ()ot,  jeigt 
bentl^,  bafe  ed  bem  $^i)fHer  nur  ouf  bie  ^ifferentifllglcidjungen 
anfommt.    3)a  e*  möglich  ift.  bie  defonnteu  5)ifferentialglcic^ungen 
ber  Dptit  Que  ben  ®(cid)iniflcn  be§  eIeftrouiagnetifd)cn  gelbeS  aHw- 
leiten,  mib  bobnrd)  ein  neuer  3ufomnicnt)ong  iimjdjcn  pl)i}li{alifd}cn 
SScgriffen  f)crgcfteüt  ift,  ronr  ei  o^ne  ©ebeutung,  baß  bo§  pf)ontQfie= 
üolic  Silb  ber  ißorgänge  im  2Bc(tcnrttl)cr  fid)  mit  bicfer  ^IMcitung 
nit^t  in  fönflang  bringen  Heg  unb  borum  foUcn  mufete. 

Sie  mc^rfac^  ^eröorgctjoben  würbe,  ift  bie  9Inno^me  ber 
iirfpriinglidjcn  «crfd)iebenl)eiten  üon  Dbjett  unb  Snbjett  irrig.  Unfcrc 
^i^orfteüungen  t)a(ten  wir  nid)t  an  unb  für  fid)  für  fubleftiü  unb 
wir  legen  nic^t.  hüxd)  irgcub  wetd)e  Üllotm  ocraninfjt.  etmgen 
berfctben  ben  6l)araftcr  ber  Dbjettiöitöt  bei,  fonbern  bie  Sor= 
ftellungcn  finb  nrfprüuglic^  obfcfti»  unb  fubjetti»  s«fllcit^.  'Bnrcb 
prnftifdic  etfadrungen  nernnlafet,  ücrbiuben  wir  ober  mtt  enngeu 

*)  «.  0.  O.  p.  111. 
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SSorfteHimQen,  bcrt  (gnnncriuig^S-  unb  ^^antofteMtberit,  ben  C^ebanfeit, 
bafj  bcnfelbcn  aujlcr  ini^^  feine  Mcolitöt  ^ufornint  bog  fie  nid}t 
ob\chi\)  feien.  (So  fann,  luie  bie  (Srfaljnuu]  (e(}rt,  batjer  uorfonimen, 
baf3  eine  bcrartige  58orfteIInn(]  einen  foldjen  (^rnb  ber  Sntcnfität 
cvreicl)t,  bafj  bie  9(nfinerf)ninfeit  fid)  i()r  uöllig  ^niüenbet  unb 
infü(i]ebeffen  jeber  nnbere  (^5ebanfe  unter  bie  Sdiwetle  be^3  ©eiuugt^ 
feiiuS  finft  3n  einem  füldjen  gade  iifier^^engen  luir  unö  erft  bnrdj 
eine  nadjträtjüdie  93efinnnng,  ha^  bie  nugendlidlidje  9(nnaf)me  ber 
^Healitüt  einer  foldjen  ^^orftellung  eine  irrige  \mx.  (So  bemerfen 
lüir  erft  nad)  beui  ©nuadjen  ^n  unferer  nieift  freubigen  Über^ 
rnfdjung,  baf3  mir  nur  geträumt  [)abcu,  unb  bie  in  ^[)ränen  auf= 
gclöftc  öeferin  cineC^  rü()renben  ^lomaneC^  tröftet  fid)  nad)  beenbeter 
^eftüre  mit  bem  ©ebanfen,  ba|3  bie  (Sr^äfjfung  ja  nid)t  U)af)r  fei. 
3n  ber  (15efd)id)te  läf^t  fid)  uerfofgen,  baf^  bie  Trennung  ber  realen 
unb  nid)trcalen  ilkn-ftellnngen  fid)  nnr  a(Imät)[ig  uoll^ogen  ()at. 
^ie  Sdjeibnng  smifdjen  bcn  fogenannten  finnlid)en  a5orfte((ungen 
einerfeite^  ben  Sränmen,  (Srinncrung^^Oilbern  unb  '!pf)antafieln[bern 
anbererfeit^!^  l)ot  fidj  im  mefentlidjcn  fd)on  in  ber  i)orgefd)id)tnd)en 
3cit  DoKsogen,  luenn  and)  ein,^e(()eiten,  mie  5.  SB.  bcr  5;raumaOcr^ 
glanbe,  nod)  l)ente  an  jcneßcit^nrnderinnern.  dagegen  bie  Trennung 
ber  finnlid)en  SSorfteüungen  uon  hm  ^([(gemeinüürfteffnngen  fönnen 
mir  in  ber  ®efd)id}te  ticrfolgen.  3öenn  and)  fd)on  bie  alten  $()i(ofop^en 
ben  Jk^griffen  eine  anbcre  5(rt  Hon  9{ealität  ,^nfd)neben  unb  bamit 
5mifd)en  beiben  (Gebieten  )d)on  einen  mefent[id)en  llnterfd)ieb  mad)ten,  ijat 
bie  ftarc  Srfenntni^?  ber  Snbjeftiüität  ber  ^(agemeinbegriffe  erft  im  5(n§- 
gange  be§  Wittelalterö  allgemeine  ^(nerfennnng  gefnnben.  tSrft  burd) 
bcn  Sieg  bc^3  9Zomina(i§mu§  mar  ber  ©oben  bereitet,  auf  mdd)em 
Wc  9faturmiffcnfd)aft  ifjrc  5(r6cit  beginnen  fonnte.  Sa§  gnnbament 
ber  ^^itnrtüiffcnfdjaft,  uon  bem  aderbingö  einige  i^rer  58ertretcr 
5citmeilig  abmidjcn,  ift  ba^  ^^rin^ip,  ba\^  nnr  bie  finnlic^e  ^Be(t  b.  f). 
bie  ©rfa()rnng,  mirflic^  ift  unb  bafi  bafjcr  nur  fie  ber  5(u^Jgang§^ 
Vunft  bcr  3iMffenfdjaft  unb  ha§>  Dbjeft  ber  ^orfdjung  fein  fann. 

äl^ad  bebentet  aber  hiv^  iffiort  Realität?    Unter  bcr  .^errfdjaft 
beö   Sutedeftnaliymuy   o^ianhtc   man,   baf]   bicfer  Öegriff   Iogifd)en 
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SMütmn  feine  eiitftdiuiiti  ncrbaiifc.  im  erftcn  StapM  haben  mir 
iiiTimijt,  in  ftii^c  ben  9i\ic()iuci$  gn  fiif)rcn,  bafj  in  bcr  ßc|nnitcn 
allen  f f|ilofopf)ic  bcni  Sctiriffc  bcr  Sknlitöt  ein  gan,^  (icftiuuiitcr 
»fiiijti^iücrt  .pifomnie,  bof?  bcrfclk  bof)cr  mit  bcr  SBilkn^fcitc  bc^ 
Söunglfein^^  in  öc,^id)iüui  ftc()c.  Dofj  baffcl[>c  and}  uon  bcnjcnicicn 
3bc€n  gilt,  iiicW)cn  bic  nii)tf)o(ogifcf)en  nnb  rcügiöfcn  Si)ftcinc 
9{ca(itat  ^nfcfjrciftcn,  6ranc|t  nid)t  ftctuicfen  ^n  lucrbcn.  Scr  SJcgcr 
I)i1it  feinen  %€Ü\d)  nic|t  bcc^l)a(ti  für  real,  lueil  er  irt^cnb  lücHjc 
loilifdien  ^]}?ertniak  an  benifefkn  eutbcrft  t)at,  fonbcrn  iDcil  er 
(^Hiirf  anb  UngliM  üon  bcnifefbcn  cnuartct.  5)affc(lic  ^^Jrin^ip  (äfit 
fic^  akr  and)  anf  bic  Uiitcrfdjcibnnö  bcr  reafcn,  b.  (}.  ftnnlidjcn, 
iinb  bcr  nidjtrcalcn  ikirfteffungen  ainuenbcn.  pr  real  l)aftcn  mir 
bicienigen  95orfteIlnngen ,  mefc^c  md)  iinfcrcr  fic6cn^crfal)rnni] 
förbcrnb  ober  I|cninicnb  in  iinfcrc  SBiricn^kt^ätigungen  cin^ngrcifcn 
fal)iil  finb  nnb  bic  ba()cr  and)  fctdft  Dbjcft  für  nnfercn  Wilkn 
merbcn  fönncn.  ©n  nntrügiid)cÄ  fagifd)Cv3  Sritcrinni  für  bic 
Odjcttiliität  einer  i^orftellnng  6c|it^cn  mir  nid)t  ^mi^  finb  einige 
sBürftellungcn  intenfiner  nnb  fnnftantcr  alö  anbcrc;  bic^o  finb  akr 
nnr  grabneUc  llnterfdjiebe,  bic  eine  prin^ypicHe  Jicnnung,  mic  mir 
fic  an§fül)ren,  nidjt  kgrnnbcn  fönnen.  S8icl  fid)ercr  ift  fd}on  bic 
Seokdjtnng,  baf?  mir  üim  bic  nnr  fubjchilicn  ik>rftcllnngcn  in 
iiicf  freierer  Ä^eifc  Verfügen  fönncn,  tuä()rcnb  mir  bic  finn(id)cn  afe 
gcgckn  6ctrad)ten.  ^}(kr  and)  bicfc  llntcrfd)cibnng  krnf)t  offenbar 
anf  einer  33c,^ie()nng  bcr  ^^»^orftcünngcn  pm  Sirien.  9?ad}bcm 
frei(id)  bic  grfa()ntng  nn^  gcWjrt  l)at  mc(d)c  SJorftcnnngen  nn§ 
nü|«n  ober  fd)abcn  fönncn,  b.  fj.  mc(d)e  real  finb  nnb  meiere  nid)t, 
kmcrfcn  mir  ün  ben  iicrfd)iebencn  ®vnppen  and)  gemiffe  »^crfnialc 
logifdjer  nnb  pfljdjofogifc^er  9latnr,  bic  fid)  bann  affo.^iatiü  mit 
bem  Segriffc  bcr  9Jco(ität  ober  9«d}trcatität  ocrOinbcn,  fo  baf?  e^:^ 
bann  im  cin^^dnen  %ülk  fd)dnen  fann,  üU  mären  bicfc  9}krfma(e 
bic  ikianlaffnng,  bafe  mir  dncr  3$otflcßnng  D(>jcftiintät  ^nfdjreiOcn 
mh  einer  anbcrcn  nidjt.  -Ban  bicC.  ak^  nid)t  bic  nrfprünglid)c 
©ad)fagc  ift,  fd)cn  mir  baran-&,  bafj,  menn  mir  rinmal  DöUig  uon 
bcr  ®cfül)(§.  nnb  Sll^iflaK^fdtc  bc©  ©cmn6tfdni^inl)a(te^  a5ftraf)icrcn, 
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mir   gar   fdncn   ^üilafi   md)r   ^abcn,    in   ber  mitben   g[nd)t  bcr 

intercffefofen   iHirftdlnngen  ^m]d]cn    realen   nnb  nid)trcalen   ikir^^ 

ftdlnngen   ^n   fd)eiben.    2?3ir   mögen   bic  praftifd)c  2eknciffng()dt 

kfragcn  ober  in  bic  (Sntmide(nng  bcr  pl)ifofo^)l)ifd)cn  nnb  rdigiöfcn 

St)ftcmc  Mirfen,  fo  lange  c^3  5ö?cnfdjcn  gicOt,  Ijat  bic  gntfc^eibnng 

bcr  ?5ragc:  9öa§  ift  real?  ftet^5  ki  bem  SBillen  gdegen. 

S)ic  9?atnrtüiffcnfd)aft  6cfanb  fic^  nnn  bem  ©cgrtffc  ber  9?calitiit 

gcgenükr  in   dncr  dgcntümlid)cn  Sage.     31}r  ftiüfd^mdgcnb  ftet-^ 

iioran^gcfelUcr   03riinbfa^   ift,   baf^   nnr   ber   finnlic^en   ^Mt,   bcr 

©rfa^rnng  9Jcalität  ^ntommc.     Unter  bem  ©inflng  p^ilofopljifdjcr 

@l)ftemc  l)idt  bagegen  bie  ältere  ^()l)fi!  baran  feft,  ba^  bic  finn^ 

lid)c  9Sdt  gcrabc  nid^t  mirflic^  ift,  fonbern   eine  baf)inter  liegenbe 

nnOcfannte  SSelt  ciüiger  8u6ftan5cn.     ^ie  ^l)t)fif  erljielt  bal)er  bie 

boppcltc  ^InfgaDc,  bie  finnlidjc  Sgdt  bnrd)  6egrtfflid)e  ScarDdtnng 

ber  grfalirnng  ^n  nerfteljcn  nnb  aiifjerbcm  nod)  eine  neue  3öclt  ber 

Snbftanäcn  ^n  fonftrnieren,  mdd)e  bic  ma^rl)aft  tüirüic^e  fdn  foKte. 

J)ic  moberne  $l)l)fi!  erfennt  bie  le^tere  9Infga6e  nid)t  me^r  an. 

iiBol)!   fennt  fic  Silber,    mddjc    bie   bnrd^   5tliftraftion   m^   bcr 

l£rfal)rung    gefunbenen   ©egriffe   anfd)anlid^   barftellcn,    aber    ben 

(^Hauben  an  bie  3[Bir!lid)fett  biefcr  Silber  Derlangt  fie  nic^t.    ®cr 

alten   ^t)t)fif  maren .  hk  §l)potl}efcn   ©elbfi^med ,   benn  biefdben 

follten  ja  ba§>  matjrc  SBcfen  ber  Sföelt  entljüHen;  l)entc  gdten   fie 

nnr  nod)  für  biba!tifd)e  nnb  metl)obifd)e  §ilf§mittd  ber  5orfd)ung. 

9?nr  menn  man  fic^  biefcr  ücränberten  ^Inffaffung  bemußt  ift,  mirb 

c^5  licrftänblicl^,   mit  meld)er  (Erbitterung   frül)er  hk  Vertreter  i)er= 

fdjicbcuer  öl)potl)efen  fid)  befämpften,  mäljrenb  5.  S.  ber  Übergang 

Dou  ber  llnbulation^Stkone  be§  Sid)te«!^  ^nr  eleftromagnetifd)cu  fid) 

of)nc  jebc  leb()afte  ©i^fnffion  Doll^ogen  h^t    ^ie  ^Infd^auung,  bafj 

bie  ^^l)l)fif  fdue  9?ealttäten  ^u  erzeugen   l)ot,   fonbern  baJ3  c§  il)re 

^Hnfgabc  ift,  hk  finnlid)c  28elt,  bereu  SJealität  fie  uubebingt  .^ugicbt, 

bcgnfflid)  ^yi  bearbeiten  nnb  baburd)  ber  §errfd)aft  be§  meufd)lid)en 

3iNillcn^o  ,vi  unteriücrfen,  ift  tl)atfäd)lid)  fd)on  lange  für  bie  gorfd)uug 

bic  einzig  mafjgebeube  getuefen,  menn  and)  in  tl)eorctifd)cu  (Srörte^^ 

ruugen  nod)  an  bcr  di'iften^  bcr  9}hitene  feftgel)altcn  mirb.     gür 
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bic  Sebciitmii]  bc^S  tkgnffed  bcr  Maktk  in  bcr  mobcriicii  '^hifü  ift 
bic  in  inctcii  l'cljvtuidjcni  fiel)  finbciibc  Seincvf iiiici  charaftcriftild):  „Sl^iv? 
bic  Materie  ift,  miffen  \mx  nirf}t  unb  c^o  intcrc)ficrt  nu^:^  aucl)  nicl)t/' 
.fiin^ü^pitügen  mim  um,  boH  iwii'  «"d)  m^  »id}t  luifjcn,  biH3  |ic  ift. 

Senn  ober  aucl)  bic  Wlbcr,  burd}  bic  unr  nniS  bic  p()i))i 
!a(ifd)cn  i!k\]viffc  iicrbcntlid)cn,  iiid}t  real  ftnb,  fo  üiunten  c^^  hod) 
jene  33et]riffe  felbft  fein.  SIhvS  foü  cd  akr  IjciBcn,  baf?  ein  burd) 
Wliftrattion  i^cnionucncr  ilkniiiff  real  iftV  Jlieolität  unb  9lid)treolität 
fd}rcibcn  unr  bod)  an  unb  für  fid)  nur  ben  iUn-fteüungen  ^i\. 
Senn  luir  einen  (^5ei]enftanb,  ben  mir  fel)cn,  real  nennen,  inib  fein 
Srinnerung€4)i(b  nid}t  real,  fo  lueif?  jebcrniann,  \va^  hiV$  i^ioü 
imi  in  bicfeni  3"fi^"""^'"^)i^"lF  fi'^'  ^^^^^  Sebcutnui]  I)at.  ^sBei  einem 
Segriffe  ba(]ei]en  fann  bod)  nur  ßcfrac]!  locrbcn,  ob  bic  SBirfItdifcit 
einen  %nia]i  ^nr  iMlbuui]  beffcfkn  bietet  unb  ob  bic  i!(bftraftion, 
auf  iüe(d}er  ber  5k*t]rif|  beruf)t,  eine  ,\njedniäuti^c  ift.  Sa-^  cd  aber 
l)eiBen  ioll,  bafj  ber  begriff  felbit  real  ift,  ift  nid}t  ein,vifel)cn. 
Wmi  fann  5.  Ä  ,^ui]cbeu,  bafi  ber  i}k\]riff  bcr  gucrt^ie  für  ben 
fll)i)fiter  anfierorbcntlid)  und)ttii  ift  unb  an  iücbentnut]  a((c  anbercn 
|ji)t)fifalifd)cn  begriffe  übertrifft,  ha  bcrfelbe  bic  (]an,^c  '^l^biifif 
iimfpannt,  miiljrcub  ,v  Ö-  bfr  Jj\H]riff  bcr  (^)eid)ininbii]fcit  nur  auf 
ein  bcflreu^^ted  (^jcbiet  anioenbbar  ift.  ilBa^^  e^:?  aber  Ijcifien  foü, 
bafi  nad)  ?:ait  bic  (iiicriiie  rca(  ift,  bic  (^)cfdjminbii^feit  aber  nidjt,*) 
ift  bnnfel.  1)ie  alte  *^5t)i)fif  lüotite  um  glauben  mnd)en.  baf?  bic 
!!!Bc(t  am  Stoff  nnb  traft  beftel)e.  SSenn  cd  and)  nierfiuürDii]  ift, 
bafj  nid)t  bic  Seit,  in  bcr  bcr  9Jtcufd)  fiet}t  unb  I)ört,  arbeitet 
nnb  ftrebt,  Ijofft  nnb  liebt,  hk  loirflidje  fein  joll,  foubcrn  eine  Seit 
fid]  ftofeenber  Sirflid)fcitdflüt3d)en,  fo  läfit  fid)  unter  jener  pfcubo* 
wiffenfd)aftlid)en  93el)anptnni]  bod)  ctuntd  beuten,  ha  and)  jene  Seit 
roemgftcnd  ,yuu  leit  fid)  am  ikn-ftcllnngdelenicutcn  ^ufamnicnfetU 
nnb  mir  mit  i^orftcKungen  ftct^3  ben  ^Begriff  bcr  ^{calität  oerbinbcn 
fönncn.  XJie  i^k1)auptunii  aber,  bnfj  ein  burd)  ^)lbftraftion  gemonncuer 
iöegriff  real  fei,  ift  eine  Sort^niannucnftetlnnt].  bic  nur  bann  ocr^ 
ftiinblid)  mirb,  uicnu  bem  Sorte  real  eine  gan,^  anbere  ik^beutung 
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5ugefd)rieben  mirb,  al«  baffclbe  im  foniligcn  Sprad)gcbraud)c  bcfil5t, 
meun  cv  ,v  i^-  \^^^'^^^  ¥^V^  ^^^'^^  „unentbel)rlid)  für  bic  gorfd)ung." 
Sctrad)tcn  mir  nun  ba«o 'l>erl)äl tu i^ö  ber  midjtigftcn  pl}t)fifalifd)en 
^Begriffe  ,ynn   a3egriffe  ber  ^)Jcalität.     ^cr  Segriff  bcr  3cit  mirb 
uielfad)  aUi>  ein  Segriff  angcfcljcn,   bcr  uid}t  eigcntlid)  miffcufdiaft^ 
lid)er   ^)iatur   ift,   foubcrn   fdjou   bem   uormiffcnfdjaftlidjen  teufen 
befanut  fein  joll.     ;5reilidj  ha^^  Sort  3cit  ift  fd)on  fcl)r  alt;  meun 
mir  aber  nntcrfud)en,  mad  bic«?  Sort  ,^u  ocrfd)iebcncn  3^*itcn  bebeutet 
l)at,   fo  fcl)cn  mir,    baf^  ber  a)iffeufd)aftlid)c  Segriff  bcr  geit  auf 
einer  allmäl)lid)  fid)  ooll,^iel)cuben  ^Ibftraftion  berul)t,  bic  erft  il)ren 
\Hb)d)luf5  ianh,  al^>  Der  Segriff  für  bie  miffenfdjaftlidjc^Hrbcit  braud)= 
bar  mar.    AÜr  bie  isl)l)fif  ift  bic  3eit  nid)td  anbcrcd,  ald  eine  ftetig 
mad)fcnbc,   unabl)äuivi]c   Soriablc.*)     '!sa]]t  man  bic  ^dt  abo  ein 
bivtreteo  (S)ebilbc  auf,  mic  cd  W  ininiittelbarc  t^rfal)rnng  nal)clegt, 
unb  teilt  man  bicfelbc  in  flciuc,  nid)t  meiter  teilbare 'H^omcute,  mic 
cd  3eno  nnb  nad)  il)m  oielc  l^cnfev  bed  iltittelaltcre  tljatcn,  fo  ift 
ber  3cnonifd)e  Semciö,  Daf;  feine  Semeguuii  möglid)  fei,  uumibcrlcglid). 
li'rft  burd)  ben  Segriff  bcr  Stetigfeit,  mcld)er  bcr  Differcntialred)uung 
entnonnucn  ift,   luurbe   ber  ßeitbegriff   pl)ljfifalifd)  braud)bar.     1)k 
•Hnnal)me,  baj]  alle  ^ccu)d)cn  bcufelbcu  3citbegriff  bcfit3en,  ber  ben 
lliamcn  bcr   reinen  3^'i^ii"Kf)^^iii"M]   fü^^^'t   if^  lebiglid)  eine  Pfiftion. 
Jrcilid)  fann  jebcr  ^Uicufd)  fid)  ,^eitlid)c  Sorgäuge  oorftcücn:  aber 
ebenfomcnii]  mic  jcmnnb,  ber  ben   burd)   einen   gcmorfcnen   Stein 
bcruorgerufenen  Sd)mcr,^   cnipfinbct,   bev^l)alb   in  ber  iiage  ift,   ben 
Segriff  bcr  finctifd)cn  (iiiergie  ^n  ncrftcbcn,  fann  ber  U)iffcufd)aftltd) 
llngcbilbetc  and  bem    Serlaufe  feiner  SorfteÜnug  ben  ^citbegriff 
abftral)icreu.     3m  Sprad)i]ebraud)c  bebeutet  ba«  Sort  3^'^^  ^^W'--' 
aubercio,  ak>  ben  Scd)fcl  oon  Sonuncr  unb  Sinter,  lag  nnb  ^Jtad)t. 
:j}abci  ift  Cd  unrid)tig,  ^u  fagcn,   bafj  mir  unc^  Sed)fel  unb  Scr:= 
(inbcrung   nur  beyl)alb  uorftcllcn  fönncn,  meil  mir  ben  3eitbegriff 
als?   angeborenen   Sefil3   l)abcn;   benn   bic  Segriffc,  bic  mir  burd) 
^.Hbftraftion  and  bcr  Sirflidjfeit  geminnen,  finb  nid)t  il)rcrfcitd  bie 
Scftanbteile,  and  bcuen  fid)  bic  Sirflid)feit  ^yifannnenfetU. 
*)  .sJerU.    *i)Jicd)anif.    6.  53, 
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?liicf)  kr  UiaiiiiiCicgnff  ift  erft  auf  einet  hrnm  iortgcfdjritteiicii 
Stufe  öer  ©ulluicfeüiui]  beö  nie»fd)lid)cu  3)eufcu^:5  cutftaubcu.  I^ie 
(icüuictrie  füll  t'id)  in  erfter  IHuie  mit  bicfcm  begriffe  licfd}^^ftiö^'"- 
Sntffaubci!  l^i  biefelk  akr  jcbenfallS  gu  einet  ^ät,  aU  ha  dlmmu 
ki|tiff  und)  uid)t  c|iftiertc.  l)ie  utfprünglic^e  ©coincttic  \mv  gclb^ 
meffung  uub  )päta  ba*S  Stubium  bet  ©töfje  uub  ®eftalt  feftet 
Äötpct.  ®ic  93eo6ad}tuu9,  ba|  bie  qnalitatiue  5?ctfd)icbcnf}eit  bct 
Slötper  auf  ®röBc  uub  ©cftalt  bet|e((>eu  teiueu  ©iuflufj  Ocfi(3t, 
fiiljttc  5U  bem  öegtiffc  eiue»  fefteu  Älötpet^,  bet  ükt()au|)t  quaütätloc^ 
ifi  Wde  biejcuigen  ®ii]cnfd}aften  beffeC&e»,  wefdje  bei  Sagcänbcruuß 
|id)  i]lcid)bleikn,  bilben  ha^  Dbjcft  ber  guflibifdjcu  (^eoiucttic.  3^' 
biefeu  iuDariaiiteu  Sigenfc^aftcu  getjött  aber  not  allem  bie  (Jutfetuuug 
,\riicier  Ipuufte  bcä  fefteu  fiötpcts?  iwueiuaubcr  uub,  iihk^  bamit 
uotiueubig  ^ufammeutjaugt,  ha  9{id)tuui]^5uuter)djicb  ^meiet  (^etaberi. 
'am  biefet  ©cöinettie  cutftaub  bet  ütHid)e  SUaumbegtiff,  bet  inelfad) 
ah  htx  9taum  scor"  iSox'qv  bettttd)tet  nntb.  Serfclbc  ttiigt  burdjaus^ 
bie  (ligeufdjaftcn  einci^  fefteu  .SUhpcre  an  fid);  beim  hcnkn  mit 
um  einen  ::)iaumlcil  bon  beii  anbeten  abgcfoubett  uub  Detfd)oben, 
fü  beljiift  berfelbe  ftetö  bie  i]fcid)e  ©eftaft  uub  ©töfee.  I^iefc  Üigcu: 
fdjaft  ift  ein  niefeutlidjce  lictfmal  be^  (£uflibifd)eu  JKaume^^.  JÖnnbt 
bcpniett  biefelbe  in  fofgenbet  SBeife:*)  „Sebcs^  9iauui(]cbilbc  fanu  in 
wtäubettet  Sage  gebadjt  metbeu,  ol)ue  baf?  baburd)  ha<>  iucd)fel^ 
feitigc  l'agcuctpltui«  beliebii]  in  iljui  angeuommeuet  ^]?un!tc  uciänbcrt 
TOitb.  Siefc  (Xigcnfdjaft  bcc>^Haume*5  I)cifitiJougnieu,v"  Sl^ie  fommeii 
mit  abet  ba^u,  bem  ^Haume  biefe  ßigeufdjaft  bei.vilegeu?  'Barn 
wn  nou  allen  natiDiftifdjeu  Ilieotien  ab)et)cu,  fo  ift  bie  üblid)e 
"lufdjaunng,  ha^  biefet  SRanuikgtiff  am  bct  Suunuc  hex  um  um= 
gcbeubcn  finufid}cn  dtfdjciuuugen  abfttal)iett  morben  fei.  3n  biefcm 
Sinne  fanu  mau  .pnüeileu  bie  ikl)auptuug  tjöteu,  bafj  bet  Diaum, 
in  bem  lüit  leben,  ha  (luflibifdjc  fei.  Xl)atiäd)lidj  leben  luit  aha  in 
gat  feinem  9{aume;  benn  in  einem  abfttaftcu  ilk'gtiffe  fanu  bet'iDieufd) 
ebenfomenig  leben,  mie  et  leibet  and)  nidjt  uon  bemfelbcu  lekm  faun. 
Sit  leben  inmitten  fel)t  netfdjiebenartiget  Äihper,  bie  luit,  mn  ben 
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iibetgaug^^ftufcu  abgefel)eu,  in  gaöfötmigc,  flüffige  unb  fefte  einteilen. 
"S^iefe  .Slüvpor  uctl^altcu  fid)  äuf5etcu  ©iuflüffen  gegenüber  feljr  uet^ 
fdjiebeu.  l^ie  (^jafe  äuberu  bei  ^^rudäuberuugcu  iljt  'Volumen,  bie 
Jlüffigfeiteu  beljalten  baffelbe  l^olumen,  äubetu  aber  il)te  (^eftalt, 
uub  nut  bie  fefteu  iliirpet  beljalten  bei  allen  Sageuetäuberungen 
biefetbe  ©cftatt  uub  &xö\^c.  Xa§  ^Ilk^feu  beö  fefteu  *?lggregatäuftaube^5 
tann  gerabc^u  hahuxdj  befiuiert  luerbeu,  ha^  fefte  Äörpet  nur  foldjcn 
luHäuberuugeu  untermorfeu  luerbeu  föuueu,  bei  bcueu  alle  ^^5uuftc 
bco  Älötper^^  d)te  gcgeufcitige  ^'utferuuug  beibebalten,  eine  Sefinitiou, 
bie  uatürlid)  nur  für  beu  ©teu^fütl  be^>  ibealeu  ftarreu  Slörper<o 
uubcbiugt  gültig  ift.  2)iefc  iöetrad)tuug  letjrt,  ha]^  bet  gunibifd)e 
JKaum  eine  ^^Ibftrattiou  au<:^  bem  ^erl)alteu  ber  fefteu  Hörper  ift, 
mv^  fdjüu  auc>  ber  gefd]id)tlid}eu  C£utftel)uug  ber  (>3eometrie  l}erüür 
gebt  unb  unter  aubercm  bie  fouft  uuetflärlid)e^^luualjme®eöearte^, 
bafj  bem  3iaumc  aU  fold)cm  bie  Uuburd)briuglidj!eit  5ufünune,  fel)r 
uetftäublidj  madjt.  I^af?  ber  (£'uflibi)dje  ^Haum  ber  3iaum  ber  fefteu 
«R'orper  ift,  länt  fid)  aber  andj  ftreug  matljematifdj  bemeifeu.  ®ie 
^Iieed)auif  leljrt  nämlid),  baf?  bie  «emeguug  eine^^  f^'ftcn  Ätörpet-o 
ftet^^  in  fedjy  ^emeguugeu  ^erlegt  merbeu  fanu,  in  brei  Irau^^ationcu 
nad)  brei  uuabtjäugigeu  3iid)tuugeu  uub  in  btei  Üiotatioueu  um 
breiuuabl)äugigc^:!td)fen,  mobei  fold)e  3iid)tuugeu  unabl}äugig  genannt 
merbeu,  bie  nidjt  in  einer  Ü'bene  liegen,  gaffen  mir  biefe  fed)ö 
iüemeguugen  ai^  ^unfttranc^fürmationcn  auf,  fo  bilben  biefelbcn  nad) 
bct  i^iefdjcu  ik\5eidjuuug  bie  fed)i5gliebrige  (^xnppc  ber  iknoegungen. 
JlMe  5lMc  nadjgemiefeu  l)at,  bcftinnut  biefe  (^knippe  alle  (£'igeufdjafteu 
beö  (Ä'uflibifdjeu  ^laume^i,  fo  bafj  bie  ßnflibifdjc  (iJeometrie  bireft 
aU5  bie  (i^eomettie  berienigen  (^ebilbe,  bie  bei  ber  (Mruppe  ber  öc^ 
megnngen  iuoariant  bleiben,  be^eidjuet  merbeu  faun,  mobei  allerbiugy 
Don  hcn  \Hl;ulidjfeit^5fät3eu  uub  bcn  uon  (Suflib  ftillfd)meigenb 
benutUeu  Umtlappuugen  abgefeljcu  merbeu  muJ3.  San  ber  3i\nim 
bet  fefteu  Mörper  ^uerft  einer  miffeufd)aftlid)eu  iöettad)tuug  nutet-^ 
^ogen  mürbe,  ift  fel)r  leidjt  erfliirlidj ;  benn  bie  fefteu  Äörpet  Ijaben 
fnt  nU'S  bei  meitem  ha<i>  gröfjte  Sntereffe,  ^umal  ber  menfd)lid)e 
Seib  ein  feftet  ß^ötper  ift  uub  haxmn,  fobalb  mit  uon  bct  gcgeu:: 
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fcitii]cii  \?at]cäiikniit(i  bcr  iMcha  ab|cl)cii,  bcr  (Mriippe  bcr  iöcmcnniuieu 
luttcruiüifcn  ift.  Tic  (5uflibiid)c  (*>3cüinctric  bctvadjtct  bicjciüßcii 
©cbilbe  ab  c|lcicl)bcrccf|tit]t,  ludcljc  bicfclbc^röfjc  iinb(^cftait  i)al)cn: 
€d  faiiii  itnii  eilte  mtbcre  ©eoiiietric  bicjcnii^cn  gigia'cii  aUi  äquiualcnt 
aiifeljeii,  bie  p}ai  biefcllic  ©eflalt,  ahn-  ocrfcf)icbciic  ®iiif?c  ijalKU. 
5)ie  ©niiibliigcii  bcrfelbcn  ijat  <5iiflib  in  iciiicn  'JUjiiIidjfcitvtäta'n 
gegcdcii.  (Ibciifo  lüirb  iiiait  aber  eine  U)ibcr)pruc()'ofreic  (Geometrie 
ciljaltcii,  ipeiii!  man  alle  .SUh'pcr  uon  iicr)d)iebeiicr  (^k*ftalt,  aber 
beijelbcu  ®TÖfje,  b.  l}.  bemfclbcii  i^olmiicn  ai^  ineiiiaiibcv  iibcrfül)ibar 
l)etiod)tei  SBie  fongruciitc  JvH\iircn  biird)  eine  Iraii^ofonnatiüii  bcr 
®xup\K  bcr  23cmei]nn(i|,  fo  iinlrbeii  jotdje  (^icbilbc  burd)  eine  Irauv 
fiuinatiüii  einer  ©nippe  pr  Tcduni]  tl^-^^^i'^'^tlt  tuerben  fönnen,  ii)eld)c 
i'ie  ai§  bie  @rnppe  ber  .S?l]brobt)naniif  bc,^cid)iict.  Jn  ber  Ibat 
fann  hm  tkxljaitm  einer  infonipreifibien  gl")l'ü]f^'it  ^^^'^^^  iil^^ 
\Hnvgangöpnn!t  bicfcr  (^k'oinctric  betradjtct  merbcn,  luie  bay  4>cr= 
Ijalten  bcr  feftcn  Äörper  bie  tf nfltbi)'d)e  C^eünietric  Ijcroünjernfen  liat. 
3)ic  Üiedjnnnc]  Icljrt  nun,  ha]]  bei  ber  (?»Jrnppe  ber  Süciyci]nni] 
fid)  alle  3niiarianlen  eincc^  ^^^itnftfijftcinc-o  al6  /"ynnftinncn  ber  i^nU 
fernnnt]en  bcr  einstellten  ^|5nntt€  barftellen  laffen,  ha\i  niitl)iii  ber 
begriff  ber  Entfernung  ber  funbanientale  ^Begriff  bcv  (iuflibi|d)cn 
Siaumc^^  ift.  Tic  ^4-^l)l)fif  liat  nur.  bi^5()cr  Didfad)  angenDnuncn,  bafj 
ollec-  ^)c\ttnri]etd)el)cn  93emegung  fleiiter  feftcr  Mörperd)en  ift,  nnb  ci^ 
galt  i[)r  batjcr  al6  ^^ioin,  ha]]  bcr  lEiiflibifdjc  JKanmbcgriff  l)inrcid)c, 
b.  I).  ha]]  alle  in  ber  ^].Mn)fif  uorfonimcnbcn  ränntlid)cn  ikHjriffc  fid) 
aly  gnnftionen  berl'äitgc  aitc^bnufen  laffen.  (i'ö  ift  natürlid)  tnöglidj, 
baf]  ber  (iniflibifd)c  ^Konnibcgriff  ben  5kbiirfniffcit  bcr^|il)i)fi!  i]cniigt 
%Ui>  ^)(iiüni  barf  bicv  aber  nid)t  aitgenouinicn  luerbeii.  'Ik'ftcbt  Mc 
SBelt  itJie  .'g^obbc^j  nnb  Jljoinfon  annel)inen,  an^  einer  Alüffigleit 
nnb  lüirb  ber  Sdjein  bcr  Giiften,^  feftcr  Äörpcr  nur  burd)  bie 
JiüffigfciteuMvbcl  Ijcniürgerufcn,  fn  ift  ber  l'iingenbcgriff  nur  ba 
aniDeubkr,  \m  Sirbel  c|ifticren,  luälirenb  foitft  ba^3  '^soliinicu  ber 
#runbbegriff  ift,  tuobei  natürlid)  für  bicfen  geomctrifdjcn  Stanbpnnft 
ikilnntcn  intb  brittc  '^äoten,^  einer  l^änge  nid)t  ibcntifd)  finb.  )})lad)t 
man  aber  feine  berartigc  beftimmtc  il>oran^fe(jung  nnb  bebenft  man, 
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bafj  neben  bcmi)ianmc  bcr  feftcn  Slörpcr  nnb  beut  9}anmc  bcr  3-lüffig« 
feiten  nodj  incle  anbcre  JJMinne  nom  mat()cmatifd)en  3taubpnnfte 
auv  möglid)  finb,  bie  ftcte  ftrcng  matljcmatifd)  befinicrt  lucrben 
fünncn,  fo  tuirb  man  q^  cinf adj  beut  gortgange  ber  gorfdjung  über- 
laffen,  511  beftimmcn,  burd)  meld)cn  3iaumbcgriff  fid)  bie  ein5ctnen 
Ci'rfdjcinnngcn  am  beftcn  befinicren  laffen.  otatt  ^n  fagcn,  and) 
aufjcrljalb  bcr  '^Itmofpljärc  befinbet  fid)  bcr  (£'n!libifd}c  9{anm,  bcr 
un6  bcfannt  ift,  aber  in  bemfelbcn  ftccft,  luic  in  einem  ©cfiif],  ein 
JInibnm  düu  nuy  unbelanntcu  (£igcnfd)aften,  luäre  cö  bod)  cinfad)cr, 
,yi  fagen,  mir  tuiffcn  nod)  nidjt,  n)elcl)c  (Sigenfd)aftcn  jener  9iaum 
l)at,*)  ober  c^aftcr,  bie  pl)i)fifalifd)cn  begriffe  auf  bcm  C^Jcbicte  bcr 
Cptif,  Üleftrij^ität  unD  bce  l)(agncti^:?innc^  finb  nod)  nidjt  genug 
cntundclt,  um  5U  cntfdjciben,  burd)  bie  '^(nnaljuie  mcldjcn  9^iaum^ 
begriffcc^  bie  4k\^icljungcn  ^mifdjcn  bcnfelbcu  am  eiufadjftcu  bargcftellt 
merbcn  fönnen.  €b  mit  ber  Il)atfad)c,  baf^  bie  ^43ljl)fif  alle  iüegriffc 
burd)  bie  (iutfcruung,  b.  I).  burd)  Den  i-lianm  feftcr  itörper  an-y- 
briiden  mill,  mit  bcr  auffalicubeii  C^rfdjciuung  in  ^Iscrbinbung  ftcl)t, 
bafjbicTimcufioueu  bcr  an<^  bcr  ^Jlknucgung  feftcr  Mörper  abftraljicrtcn 
'Ik'griffc  burd)  brci,  biejcuigcn  bcr  tl)ermifd)en ,  eleftrifd)en  nnb 
nuiguetifdjcn  ©cgriffc  aber  nur  burd)  oicr  (^ruubbegriffe  auvgcbrüdt 
lucrbcu  fönnen,  monad)  bcr  oicrtc  begriff  alc>  eine  Horreftion  bcö 
i)iainubcgriffcv  au,vifcl)cn  miire,  ift  eine  ^Iscrmutung,  bie  aücrbiugio 
,yiuäd)ft  nod)  uubegriiubet  ift,  aber  bod)  oicüeidjt  nid)t  oljue  tueitere^ 
ab.ynücifeu  ift.  (i'bcnfo  U)ie  mir  bav  !i>erljaltcu  ciuee  .^iUnpcry  ocr^ 
fd)iebencu  ti'iufliiffcn  gcgeuiibcr  burd)  mcljrerc  tonftanten  auebrüdcn, 
fönnen  luir  and)  ocrfd)iebcnc  i)i\nimbegriffe  bilbcn.  Tic  93c,^ieljungcn 
bcifclbeu  ,^u  ciuanbcr  laffen  fid)  ftctc>  nuitljcmatifd)  befinicren,  fo 
ha]]  bie  (£'inl}citlid)fcit  bcs?  33egriff6fl)ftcme^5,  uicldjc  bie  ^^i)\)]it  crftrebt, 
baburdj  nidjt  gefäljrbet  märe,  ^-rcilid)  toürbc  bice  ^^erfaliren  bcr 
^lufd)auuug  uubcr|prcd)cu,  baf5  ber  9iaum  in  irgeub  einer  illk'ifc 
real  ift  ^Huegebel)utc  Mörper  finb  allcrbiugy  real  ober  fönnen  cö 
meuigftcuy  fein,  ba  fie  ^u  bem  ^ereidic  ber  isBorftcUungcn  gcl)ürcn. 
Tic  ;vragc  luid)  bcr  ^icalität  bec^  ÜJaumee  t)at  bagegeu  ebenfomeuig 
*)  iSct(\l  2)ni&e.    f  ^t)fif  he^  ttt)cr^.    Stuttgart  1894.    @.  9, 
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einen  öeijtäiiblicl)cn  Sinn  wk  eluta  bic  Jnirtc,  üb  bic  Juijciib  real 
ift  iUät  einem  riaibeii  ja  fmiit  nur  ein  "ijälotüniler  bicfc  ^xiujc 
kanttuortai.  W6er  and)  bic  bircfte  t?crneinnni]  berfedicn  faun  ^u 
DJiBWerftänbniHen  ^fnlafe  geben,  inbcin  e^  fdjciucu  fönute,  baf]  jene 
33egriffc  nur  „ein  leerei'  2Bat)n"  feien  nnb  ha\^  mit  bcr  ^Jiegierniig 
kr  SJenfitiit  bec^  ^J^tinncw  nnb  ber  lugenb  and)  bie  lii'iftcn.^  ani^- 
gebet)iiter  HiSrper  nnb  tntjenbljafter  Wcnfdjen  beftritten  iuiirbe.  Sene 
graijc  (a|t  |id)  eben  beijljalb  nid)f  beantiuorten,  weil  in  il)r  ,^lüei 
föörtcr,  ein  ab|trafter  ©cgriff  unb  hm  Söort  real,  ^nfammenöcftcllt 
ftnb,  bereu  l^rbinbung  feinen  Sinn  crgiebt. 

^Jln|er  ^eit  nnb  9Janm  giebt  ev?  in  ber  ^K'atunuiffcnidjaft  nur 
nod)  einen  33cgriff,  uie(d}er  auf  alle  ^Jiatnrcrfd)ciuuugcn  nmucubbar 
ift,  nämlid)  bcr  iöcgriff  ber  ©uergie.  Xic  in  ber  ^^-^Ijilofüpbic  iiblid)e 
©egennberftcllnng  ber  gurm  unb  bec^  3nl}alte^^  bcr  'iHuftcKungcu, 
auv  uicldjcn  ber  llnterfd)ieb  bc^^  3*^^*"  ""^  ^faumbegriffcc^  gegenüber 
hm  anbercu  pl)i)fi!afifd)eu  33cgriffeu  abgeleitet  ^u  luerbcu  pflegt, 
toirb  bnrd)  bie  Si^iffcufdiaft  iu  feiner  2iknfe  beftätigt.  ^(i]i  bei  bem 
früljcreu  Staube  ber  "^^^luifif  eine  bcnirtige  llutcrfd)eibuug  ual)c  lag, 
ift  rid)tig.  l^cu  93egriffeu  uon  9{aum  uub  :idt,  lueldjc  auf  alle 
(Srfdjeinnngen  auiuenbbar  waren,  ftanb  eine  gülic  auberer  begriffe 
gegenüber,  bie  nur  für  einzelne  Jeilgcbietc  non  iBebeutuug  tuarcu. 
3cit  nnb  Saum  erfdjiencu  fo  aU  bie  allgemeine  i^orm,  in  iüetd)e 
bcr  nianuigfaltigfte  (i;nipfinbuugc>iul)alt  eingcorbuet  mar.  3)urd)  bie 
(Sutbcdnug  be<o  i£uergiegefe(3ev  burd]  t)3iai)er  ift  (jierin  ein  Dölligcr 
llmfd)iüuug  eingetreten.  ii?äbreub  bie  älteren  i^l)i)fifer  an  einen 
SiaturDorgang  mit  ber  tHiraucvfeiuntg  gingen,  bafj  berfelbe  auf  jeben 
güU  ein  5citlid}''rauuilid)er  iUirgaug  fei,  b.  I).  bafj  bic  begriffe  S^it 
nnb  9{auni  auf  beufelbeu  angeiDaubt  werben  föuuen,  fiet}t  ber  mobcrnc 
^|Jl)l)fifcr  bariu  .yigleid)  einen  energetifct)cu  'iuirgang.  2öcld)c  (^ucrgie^ 
umwanblnug  ftattfinbct,  unterliegt  ber  iWeffuug  nnb  ik^übad)tuug, 
baf;  eine  foldjc  aber  Dorltegt,  gilt  in  allen  fällen  aU  bercdjtigtc 
35ürau-^fctuiug.  Whm  fanu  bal)cr  ßcit,  9iaum  nnb  l£'nergie  ale  bie 
füuftantcn  Elemente  jcber  (^mpfinbung  be^cidincu,  wenn  man  unter 
fonftanten  Elementen  bicienigen  abftraftcn  begriffe  uerftcljt,  weldjc 
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bei  allem  fünftigen  SBcdjfel  ber  ßmpfinbuugen  ftetö  anf  biefelben 
ainucubbar  fiub. 

^^llle  ^Jiaturüorgänge  greifen  ftetig  iucinanber  über.  ®ic  an^ 
mctl}übifd)cu  (^rünben  uotwenbige  (Einteilung  ber  ^l)t)fif  in  ©ewcgnugö- 
lel)rc,  iBärmelet)re  u.  f.  w.  ift,  fo  na()c  bicfelbe  liegen  mag,  bod) 
eine  fünftlidjc.  (£ö  war  bal)er  feit  jctjcr  baö  iöeftreben  bcr  ^3l)t)fifer, 
bas>  Don  ber  iföiffenfd}aft  crridjtete  begriff C^gebäubc  einljcitlid)  ^n 
geftaltcu  uub  babnrd)  bie  (£inl)eit  ber  9Jatnr  wiebcr^nfpiegeln.  '^n 
einer  Qnt,  aU  bie  söewcgungeuorgäuge  bie  einzigen  waren,  bie 
einer  wiffeufdjaftlid)cu  S5etrad)tuug  nutcr^ogcn  würben,  lag  eö  naljc, 
alle  SJaturcrfdjcinuugeu  für  Öeweguug^äuorgängc  ^u  erflaren,  ba  bcr 
menfd)lidic  ^eift  bie  Süden  feinc^o  SBiffene  naturgemäß  uad) '^Inalogie 
ber  fd)ün  Dorljanbcucu  Äcuntuiffe  au^3^yifüllcu  beftrebt  ift.  Siefe 
^Hnnaljme  Ijat  fid)  nun,  bnrd)  bie  ^^^ürbe  ber  3al)rl)uubcrtc  gcfjciligt, 
bi^o  auf  uufcre  5:age  erljaltcu  uub  wirb  Don  uiclcu  ^l)i)fiferu  gerabc5u 
alo  'üli'iüm  betradjtct,  ba  ein  cmpirifdjcr  Sik'Wei^^  nidjt  möglidj  ift 
nnb  mau  iu  ben  <ilrcifcu  bcr  *»45l)ljfifer  auf  bie  pljilüfopl)ifd}cu  (^rnnbc 
weldjc  für  jene  5lnna[)me  gcttenb  gcmad)t  warben  fiub,  fein  groftc^ 
(^ewidjt  5U  legen  pflegt  Dcx  l)cutigcu  'ißljtjfif  ift  c§  nun,  wenn 
audj  nidjt  uollftäubig,  fo  bod)  biv  ^u  einem  gcwiffcu  ®rabe,  gelungen, 
(£iul)cit  in  bie  Julie  il)rer  93egriffe  ^n  bringen,  ^ic  einzelnen 
(:^ebictc  fteljcu  fid)  uid)t  mcljr  getrennt  gegenüber,  ba  wir  wad) 
Jknieben  mcd)anifd)c  Energie,  'Ilnirme,  dlcftri^ität,  Sidjt  uub  d)cmifd)c 
(Energie  iucinanber  umtuaubeln  unb  hk  9{cfultatc  bicfcr  llmwanb^ 
Inngcu  quantitatiu  bcrcd)ucu  föuucu.  ^icfe  gät)igfeit  oerbanfcu  wir 
aber  uid)t  bcr  mcd)auifd}cu  i)^aturauffaffuug,  fonbern  nur  bem  Sßegriffe 
ber  (Energie.  ^?luy  bicfem  uub  nur  am  bicfem  (Sruubc  bcfit3t  berfelbe 
eine  für  bie  mobcrue  9faturwiffeufd)aft  fuubamcutale  93cbcutuug. 
Ob  er  bicfelbe  bcljalteu  wirb,  faun  natürlich  uid)t  mit  Sid)crl)cit 
uorau^jgcfagt  werben.  (£t^  ift  möglid),  bafj  9iatnrerfd)eiuungen 
eutbedt  werben,  auf  wcld)e  berfelbe  nidjt  anwcubbar  ift,  ober  \mv:s 
baffelbe  Ijcif^t,  auf  lucldje  er  nur  in  berfctben  füuftlidjcn  nnb  wiü^ 
f ürlidjcu  iföeife  augewanbt  werben  faun,  wie  Ijcut^utagc  bie  mcdjanifdjcn 
iöcgriffe  fV   ®-   ^^»t  ^^^  clcftrifdjcu   unb   magnetifdjcn   ißorgänge. 
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Sielicicl|t  liiit  inifci  vHil)tl)uiibcit  iiifo(i]c  einer  |el)r  eitläilidjcii  'Ihh-^ 
lick  mir  bciijeiiigcit  tii'rfd)eiiimu]cii  (ein  ^Htcreiie  yu^eiuaiibt,  u»eld)c 
Uüui  £tani)pini!te  ber  !))t\ifd)inciitcdjinf,  b.  Ij.  bei ',^(rhcitvleiftmu]  nuv 
licgdffeii  iiiib  DiTWcrtet  lucibcn  füiuieii.  'llMc  fid)  biev  and)  ucd)ält, 
fo  ftdjt  bod)  feft,  ha}i  mn  bcn  (icgeimnirtii]  i]cfainncn  imb  ftiibievtcii 
^Ji\ituuTld)cimnu]cn  kiiic  Der  fmtbanicntalen  iöebeutinu]  bev  ii'iiert]ic^ 
tiei]riffev  U)iber|prtd)t  iiiib  inelc  foi^ar  oliiic  benfelbeii  [id)  einer 
imi"ienjd)aft!id)en  i^k-arbcitinu^  iMiu]  ejit,\ie()en  iinlrbeii.  ^nf}  bie 
iiicd)aiiifd)cii  ,J>i)piitl)eien  mctliobifd}  inelfad)  iiicvtnolle  ^ieiiftc  i]cleiitct 
liabcii,  ift  .^iiun*  ein 'Iknuei^o  für  il)ren  priittiid]cirJtiii\eit,  beii  biefclbcii 
utinc  ^lucifcf  mid|  in  ^"'^'•"f^  t)ni!t]cn  luerbeii,  beu'eiü  aber  nid|t 
il)rc  iiiiaTC  iHTed)tit]iiiuv  /VÜi"  iSariiot  mav  bei  ^^difftcKinu]  bev- 
lind)  il)m  i]ciianiiteii  ^4?rin,ypcv  bie  iHirüclIiitu]  eiiie<? 'Ilvinnefliiibiniiv 
bcfoiuitlid)  woii  iirofiem  Üinfhifi  iiiib  bmi)  ift  bieje  '-lH)rftcl(iiiii] 
allgemein  iHTlaffen  morben.  lie  uou  bor  nicdjnnifdjcit  5}c\itnrerl:lävnni^ 
ervcidjte  (£inl)citlid)fcit  Der  Wainrauffaffuni]  ift  tl}atiäd)(id)  nnr  eine 
fdichifiare ;  eine  innere  ^iHi-fnüpfnui^  ber  fii  iknjd)iebenartii]cn  ^^uitur- 
i)or|]äni]e  leiftet  ein.^ii]  nnb  allein  ber  Ci'ncrtiiebci]nff. 

Senn  ber  Ü'ncri]iebei]ri|f  and)  bav  IKittel  ift,  bie  iierjd)iebeneii 
©ebiete  ber  ';pi)i)fif  niiteinanber  in  ^^erbinbnni^  ,yi  hrini]en,  jo  ift 
bainit  nid)t  iiefai^t,  ban  er  and)  ber  einl)eitlid]e  '^^Incnvingc^mnft  aller 
ein^^ehien  Si^3,^iplincn  fei.  ler  5V*i]riff  ber  li"ncrt]ie  bernlit  anf  einer 
iierl)tiltnivniäf]ii]  !iicili]el)enben  'Jlbftraftton  nnb  ftel)t  babcr  lueber 
t]efd)id)tlid]  nod)  |i)fteniati)d)  am  ']lnfani]e  ber  tS'ntiindelnniv  fe  ift 
infoli]ebcffen  and)  nidjt  min^lid),  eine  ein,^elnc  Tic\^ip(in  ein\ii]  nnb 
allein  auf  bem  liitert]iebei]riffe  nnb  ben  ba^^n  i]el)ineiibeii  l^)ejet3en 
anfydiaiicn.*)  Derartige  erfaltilofe  '|serfud)e  fteben  lüelfad)  mit  bem 
Seftreben  in  'luTbinbrnni,  bie  (iiien]ie  in  ;]uüii"iii^'nl)ant]  mit  brm 
@iibftan,^l)ei]rtff  ,^n  bringen.  ÜBie  mebrfad)  berumgeboben  lunrbe, 
ift  ee  aber  nid)t  bie  ^Hufgabe  ber  ^|^t)i)fif,  eine  gebeimni^molle  fnb 
ftanyelte  flklt  .^u  erforfdjen  be.^iu.  ,^n  fouftrnieren ;  bicjelbe  erftrebt 
nur,  mit  ,pilfe  luni  matbcmatiid)en  (Mleid)untieu  ben  'iHnlanf  ber 
!:)c\itnriHn*|]äni]c  iH)ranvbered}nen   ,yi   fönneu,   nm  biefdbcn   babnrd) 

*)  'igrbcii  liiffan  öon  ^BolUniaun  in  »icb.  Imi.  189(1    «»eft  1, 
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menid)lid)en  3ii-'^^<^tcn  bienftbar  ,^n  mad)en.  ©nc  jebc  ^In^^fagc  über 
cinepl)i)fifaliid)e(S)rbf]e,  bie  fid)  ber  matbcnmtifdjen  ^ormnliernng  cut= 
;,iel)t,  nuifi  baljer  alö  nnflar  ober  gar  ak>  nnrid)tig  bcanftanbet  mcrbcn. 

3d)on  "iütaijer  batle  bie  ilkbentung  'Oc^:>  (E'iiergiebegriffeö 
babnrd)  ,vim  '^lluv^brnd  ,^1  bringen  ucrfndjt,  ha^  er  biefelbe  ak- 
Subftan,-^  bebanbelte.  illvirum  foll  ev  beun  aber  bnrd)au^o  eine 
3nbftan,^  geben  nnb  uiarnni  foll  e^:^  nidjt  genügen,  bem  unffenfdjaft^ 
lid)en  Ibiitbeftanbc  gemäf^  ,yi  fagen,  baf?  bie  (Energie  näd)ft  Qcü 
nnb  ^)uium  ber  allgemeinfte  ^^kgriff  ift,  ben  mir  bnrd)  *?tbftraftion 
anv  ber  (Erfabrnng,  b.  i).  ber  'Ii>irflid)t:eit  erljalten  nnb  ber  barnm 
auf  alle  i)tatnrerid)einnngen  anmenbbar  ift?  '3)ie  (Energie  ift  für 
bie  *^]>bi)fit*  ein  oöllig  flarer,  b.  [).  matl)ematifd)  bcfinierter  nnb  ber 
)Ked)nnng  ,^ngänglid)er  iu\]riff.  Sollte  c<^  mirflid)  ein  ^Borteil  fein, 
benfefhcn  anc-»  ber  reinen  9ltmofpl)ärc  bor  e^;aftcn  3iMffcnfd)aft  l)cran§^ 
,^iibeben  nnb  mit  bcn  'llHirtcrn  Snbftan,^  nnb  ^Kealitiit  in  ^krbin- 
bnng  ,yi  bringen,  unter  benen  faft  ebenfooiel  ueiidjiebcuc  33egriffe 
oerftauben  morbcn  finb,  alc-  ÜJcenfdjcn  barübcr  nad)gebad)t  baben? 

'-ll>ir  Ijatten  cv  ak  bie  Aufgabe  ber  ^4?il)l)fif  be5eid}net,  an^i  ber 
(£'rTal)rnng  ^Begriffe  ^n  abftrabicren  unb  biefelbeu  mit  .S^ilfe  uon 
(^)leid)ungen  ,yi  ciuanber  in  5k\vel)ung  ^u  fc^en.  Den  Inbegriff  ber 
nmtbcmati|d)en  ^-ormeln  pflegt  man  bie  Il)eorie  ber  bctreffenbcu 
i£rjd)einung>?grnppe  ^n  nennen,  il^on  ber  ^l)eoric  ift  ftreng  bie 
.v>i)potbc|e  ,vi  unterfd)eibeu.  (5'ine.S>l)potl)efebientmeber,^ur(£'rgän,ving 
ber  Ibatfa"[)cn,  nod)  yir  (irflärnng  ber  beobadjteteu  (ETfdjcinnngcn, 
füuberu  ift  lebiglid)  bie  '^k'rfinnlidiung  abftrafter  33egriffc.  ®ie  fiat 
crftcn^S  ben  bibafti)d)eu  ^mcd,  oermidcltc  33cgriffe  unb  S8egriff^5=: 
be,^iel)ungen  bnrd)  ein  überfid)tlid)ev»  ^klb  bai;yiftcllen  unb  fann 
unter Umftänbenaud)  mctbobi(d)  oouiilkrtl)  fein;  beun  mcnn  ^v^'ifffjcn 
einem  ^Iklbe  unb  einem  ikn]riffe>fi)ftem  einige  '^lualogien  oorl)anben 
finb,  fann  ber'^uTfnd),  ioeitere^^il)ulid)feiteu  ,^n  finben,  ^ur  (Sntbcdnng 
neuer  Il)atfadjen  fül)ren.  Der  iBert  einer  .^i)potl)efe  tann  natürlid) 
ein  febr  ocrfd)iebener  fein,  je  nad)bem  biefelbe  fid)  für  ein  meitercd 
ober  engerev^  (>^3ebiet  oermerten  läf^t  unb  je  nadjbem  ba^o  iöilb  and) 
bi^:^  in  (£'iu,^cll)eiten  burdjgcfüljrt  merben  fann  ober  nidjt.    ^n  ben 
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|>t|pott)efcii,  bk  eiiieit  iicr()äftni^mäfit(i  f)of)cii  ®rab  Don  5^of(toninicn^ 
I)eit  crrddjt  I)ttk*n,  qd)M  bie  finctifdic  3:t)coric  bcr  (>kifc  imb 
fiöfungein  bic  llnbn(atioihMf)Cone  hc^  Sld)k^>  imb  bic  9(tomtl)coric 
bei*  Gfjeinif.  jDoC>  5k[tiT6cii,  abftraftc  SBegriffc  buvcl)  Silber  ,yi 
öcranfc^aHtidjni,  f)iit  h%u  i]c]üi)xt,  auf  bcit  ©diictcn,  tpo  eine  cinl)dt'- 
Iid)e  .|ii)potI)c|e  nid)t  mööüd)  ift.  ucrfd)iebeiic  Silber  nebendnanber 
jii  (|e!)rand)eii.  Sefonbcr§  tritt  bie§  in  bcr  Xl)coric  ber  ©Icftri.^ität 
mib  be§  Wagneti^mii^  ()cn>or.  ®ic  niatl)cmati)d}e  giftion  bc^5  Siorb^ 
iiiib  ®üb|»oCc§  dneli  SOfngHetcri  ücrbanft  il)rc  (Sittiteliinti]  bcr  Sor^ 
ftclliiiig  ,^n>eler  %hnba,  bie  im  SKaguctcn  entlattcn  fiiib,  luib  wad) 
^üialogie  ber  ponbcraBcfn  Watcrie  je  einem  ©d)iüerpun!t,  bic  ^olc, 
I)o6en.  Die  Sfjot(od)e,  ha^  bic  3ntenfität  cine^S  SDhic^nctcn  ein 
SRnyimmti  crreid^t,  ferner  bic  59coliad}tung  be<^  Sd)Uianfcnd  ber 
3ntcnfittit  6eim  S^robiercn  eine«  magueti)cl^cn  3)ra^teC>  fii()rt  ^u  ber 
Wnnaljnic  Don  ©lementarmagnctcn,  bei  bcnen  in  jcbeni  cin^^dncn  bic 
5'Iniba  gefc|ieben  fein  foBcn;  bic  9{nalügie  eine§  SOingncten  mit 
einem  ftrombnrd)f(offcncn  Sofcnoib  luar  ber  9(n(aö  jur  iHnna()mc 
ber  bie  9J^olcfefn  umfreifenben  '?lmperc)d)en  (5trönte;  bie  formale 
ft|iilic|lcit  einiger  (^rööcn  ber  ^?a;rti)cll)d)cn  CMldd)ungen  bc-^ 
cfcftromagnetifd)en  Setbc-5  nnh  bcr  ipcIml)oll5fd)cn  &Mrbcftl)coric 
fiiljrtc  ba^u,  ha^  SJcfcn  ht^S  !D?agnetiC^mnC^  in  'i^itljcrtüirbdn  läng^?^ 
ber  Äraftiinien  i|u  fnd)en,  nnb  enblid)  ber  garabaijfdjcn  Sc.^eidjuimg, 
magnetifd)c  Scitfäljigteit  für  magnctifdjc  "»pcrmeaMIität  liegt  bic  Sor^ 
ftcdung  juSrnnbe,  bai  liingö  ber  Kraftlinien  fid)  irgcnb  ein  Slnibnm 
beilegt,  me{d)e$  in  bcm  6etreffenbcn  9Jk'biinn  einen  me()r  ober  tucnigcr 
großen  SBibcrftanb  finbet.  S)iefe  iicrfd)icbenen  .s>i)pott)cfcn  fönncn  fid) 
jmar  pm  %ni  gegenfcitig  erfe|en.  Sin  großer  Seil  ber  @rfd)cinnngcn 
ifl  ober  nur  mit  einer  unb  feiner  anbercn  igyi)pot()efe  nercinbar  nnb 
iebenfoH^S  genügt  feine  berfdben  bem  gcfamtcn  (^kdiete  bcr  6rfal)rnng. 
S)ic  gragc,  iüc(d)e  \>on  biefcn  Jg)l)potl)efcn  \>k  rid)tige  ifi  ift  baljin 
in  lieanttoorteii,  ba|  fie  alle  rictjtig  finb,  tucnn  man  unter  *v'>i)potl)cfcn 
Silber  iwftefjt,  bafj  aber  feine  rid}tig  ift,  tuciui  $)i)potl)cfcn  Xl)at^ 
fad)cn  fdn  foKen.  SBenn  in  äBcrfen  über  glcftri^^itiit  balb  bic§, 
balb   jeiie^ä  Sitb   Dertuettet  luirb,   fo   ift  bie«^  ^niar  für  ben  ficfer 
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unbequem,  ).)rin,ypidl  [äf?t  fid)  aber  bagcgcn  nidjt^o  dniocnbcn.  ^Ind) 
für  -^MKi  (\c[\\;^  i)crfd}icbcnc  (Srfd)ciuuugcn  baffclbc  Silb  ^u  gcbraud)cn, 
ift  lüUlig  .^nläffig,  bcuu  bic  .S>l)potl)cfc  ift  uid)t  h%n  \>a,  ba-5  ^Jeljcimuiy 
bcr  iliatur  ,yi  cntriitfclu,  foubcru  nur  h%u,  ber  mcnfd)lid>cn  Scqucm- 
lid)fdt  5U  bicncu,  tubcm  fic  neue  unb  fd)tuicrigc  Scgriffc  bnrd)  Silber 
bcm  Scrftiinbutc^  uäl)cr  bnngt.  ^oincaro  giebt  du  Serfal)rcn  an, 
uad)  mcldjcm  uuin  ft)ftcuuitifdj  ^u  einer  uorbaubcucu  matf)cnmtifd)cn 
1l)coric  dn  entfprcd)cubcy  mcd)auifd)CySilb  fonftruicrcu  fauu.  ©ein 
(^iebanfengang  ift  uugefäl)r  folgcnbcr*):  S)a^!-  medjanifd)C  Silb  mirb 
eine  gcuiiffc  'Hn,^al)l  nuitcricltcr  ^^uuftc  cntljattcn,  bereu  SDtaffcn 
nii  (i  =  i...n)  unb  bereu  Koorbinaten  xi  y,  zi  (i  =  i...n)  feien. 
^k  Seuiegnng"og(cidjuui]cn  bcy  (St)ftenu5  iankn  bann: 

i  =  1 . . .  n. 

^ie  fiucti|d)c  Energie  ift  glcid) 

1 
unb  ha^^  ('^3cfel3  bcr  (£rf)attung  ber  (Energie  tautet 

T  -j-  U  =  coiist.  (3 

l^ic  **]sarameter  bcr  bctrcffcubcu  lljcoric  feien  qi  (i  =  i . . .  m),  5mifd)en 
bcnen  nnb  il)rcu  ^tbldtuugcu  nad)  bcr  y^cit  v  (i)(dd)uugeu  bcftcOen 
mögen.  ^Juin  bcftimmc  nun  n  .U'onftautcn,  m^ . .  nin  inib  3n  ^sunh 
tioueu  bcr  q  (pi{({i  ..qj  '/'i(qi  ••  q.n)  Zi(cii . .  q,.,)-  berart,  bafe, 
mcnu  Xi=f/)i  yi=j/'i  Zi=/i  gcfetU  mirb,  folgcubc  Scbinguugcn 
erfüllt  fiub.  ü  muf]  eine  J^n^tion  ber  q  luerbeu,  T  eine  gunftion 
bcr  q  unb  q',  m\b  ^wav  m  ben  q'  Ijomogcn  unh  uom  ^meiten  i^kab, 
unb  bic  lyormclu  (1,  U)c(d)c  bic  (^jcftalt 
d      BT  BT  dU 


=  0  Jt 


m 


dt    3q//  Bqx,      '      Bqy, 

anucl)uicu,   uuiffcu   mit  ben  gegebenen  (^3lddiuugeu  ,vi'ifd)cn  ben  q 
ibentifd)  uicrbcu.     l}a  e^o  im  9lllgcmdueu  möglidj  fdn   mirb,   biefc 


*)  Poiucare.     Electricite  et  optique  I.     Paris  1890.    p.  II  ff. 
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—    G4    — 

ikbiiiflunflcn  ciiif  iicrfc[)ichcnc  ÜScifc  5"  cvfiiacn.  jn  finmcu  mcljvcic 
mcc^mii)c[)e  Silber  flicid)  braiidjlmv  jctu. 

Dieje  i'on  ^üiiicnv.''  mtictciic  ^mm  i'c-ö  ai>c|cn'J  bcv 
.^->i)Votl)c)c  ftcl)t  aüerbiiuv?  i'"  «cflcniatc  su  bcr  Scbc.tnufl,  iuelcl)c 
biciclbc  scitu-eilic,  in  bcr  ®cfd)id,tc  bcv  X^'m'Ü  flcl)abt  hat,  bcctt  lul) 
nbcr  Wüifl  mit  bcr  prn{tiicl)cn  5»?cvu.cnbnufl  bcrortificv  iJMlbcr  tn  bcv 
tKiitiflCii  ^fn)fif.  ^cr  ©cbantc,  bnf!  bic  ai^ilicnjcdaft  il)vc  ^Hutrtnl'c 
bomit  nod)  md)t  crfdjöpfcub  fldöft  l)abc,  lucuu  fic  bic  Tvolfic  bcv 
(Sridiciiumrtcit  bnrd)  t.cc,virflid)c  .s>ilf*mittcl  voraus  bcvcd)ncn  tnmt, 
,-oi.bcvn  bafj  fic  mijjcrbei.i  »od)  b.v?  aycjcn  bcr  Siiiflc  crnn.nbcu 
foUe,  Ijat  icncn  mcd)aniid)cu  i^ilbcv.i  laiiflc  3cit  eine  «cbcutunci 
i)crlicl}cn,  bic  it)nen  nid)t  .yitommt. 

2)ie  in  bcr  eiulcitnmi  flcitcatc  i^xaiy,  worin  bic  4krcd)tuyiiui 

Hcflt,  bcn  Snbltanjbcflriff  in  bcr  2lMifcnfd)nft  bci,^nbc()nltcn,  nmn 

nori)  bcm  3üoron9ct)cnbcn  bfll)in  bcantu-ovtct  u-erben,  bo,;  fid)  u-cbcr 

bnrc^  crtcnntniötl,corctifd)c,  nod)  bnrd)  miiienfd)ajtlid)c  Wi.mbc  bic 

\  ^Ifotiücnbigfcit  ober  ond)  nnv  *vaiid)barteit  cincA  „ntitruu|icnld)att. 

^  lid)en    Snbitnnsbcflriffc^J    bcueiicn     läjst.     Sic    ^mw\    W    f^""' 

'-snterciK  an  bcr  9(nnal)nie,  baf,   bcn  finnlid)cn  (Srfd)cinnnflcn  cm 

Snbftrnt,  bcr  finnlid)cn  ®cU  eine  'Bclt  bcr  2nb)tnn.^cn  ^m  (^hiinbc 

licflt     9{eat  ift  lücber  ein  fiinltlid)   tonitrnicrtc*  ^;jl)nntaiicflcbtlbc, 

^  norf)  ein  elftem  abftvattcr  iV-flr>ffc.  fonbern  nnv  bic  finnl.d)e  Sl'^clt, 

l  a.cld,c  bcr  Sd)nnvlal;  nnb  sufllcid,  bac-  a-ictt  n,enid,lid)cn  ^i^ollcu. 

nnb  ,'öaubclnS  ift. 


H 
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Üüftuttitlauf. 


^Im  19.  ^;»(ii9iift  1870  luurbe  id)  —  ^:i5aiil  Slonrab  iöcd, 
^JJ^tc^üeb  bcr  cuaiu]cltfd)eii  iörüber!ird)e  —  a^S  Sot)n  bc«  ^aftori^ 
komah  Öcrf  in  9Jü)cnborf  bei  3:ct|d)eit  t]eboren.  3n  ber  l^otf^i^ 
fd)u(e  511  (^htabeiifelb  bei  Äofel  Uüri^ebilbet,  be)iid)te  id)  üoii  Dftern  1881 
an  bic  (£^iel)unöCHinftnlt  unb  biv^  ^^^äbat]ogiinn  in  dlk^^h).  ^J?ai^ 
beftanbener  ^kifeprüfiuu]  (Cftern  1.S89)  trat  id)  in  hivi>  tl)eii(oi]ifd)e 
(Seminar  ber  Öriibertird)e  in  (iJnabenfelb  ein,  iüdd)eö  id)  md]  brei 
©cnieftcrn  iniebcr  uerliej^.  'i)lad)beni  id)  in  ^ittan  meiner  9}?i(itär= 
ptüd)t  alc^  (Sinjäl)riiv5™n)iUiöer  tiennt^t  t)atte,  ftnbiertc  id)  in 
2d\)},u}  3)?atl)ematif  nnb  $t)l)|if.  ^lUnlc]nni]en  ()örte  id)  bei  fo(i]enben 
afabemifc^en  iL'el)rern:  :^rnbe,  (xbcxt,  ^\U]cl,  .S^ein.^e,  iQo]-^ 
mann,  2ic,  i))la\)cx,  ^JJenmann,  Dftiüatb,  9{id)ter,  Sd)ctfer-3, 
Sc^eibner,  !:Biebebnrg,  '^Biebemann,  iföi^Sticennö,  S-Umbt, 
^irfel.  Jyerner  betcilit]te  id)  mid)  an  ben  Seminaren  be,^m.  lUnngen 
bcibcn^^u'reniSngel,  ^el)mann,\^ie,  iBicbemann,Si^i(iccnn^^. 
3()ncn  allen  merbe  id)  mid)  ftet«  ,^n  i]rof5em  S)anfe  i)erpf(id)tet 
fül)len.  Sommer  1S95  er()ielt  id)  nad)  beftanbener  "ißrüfnntj  \)a^ 
Cber(el)rer5en9nis?.  3m  §erb]"te  beffelben  3al)reö  erijielt  id)  hit 
^>(nftcllnnt]  aU  5(ffi)'tcnt  am  pl)i)fi!a(ifd)en  Snftitnte  ber  Uniuerfität 
unb  trat  .yiiileid)  am  l)iefigen  ftäbtifd)en  ^lealflyuniafinm  ha^ 
'!}>rübciei()r  an. 
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